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OPSTI DEO

PODACI O ORGANIZACIJI KOJA JE IZRADILA STUDIJU

Nocn. 6p. e dLL07 oo
.olproemHexy

OYR Y o B IEYADY .o e OYAMIA lnEH2. CreBaHOBHE

Kao cyawja nojequHal y CyACKopericTapckoj NpaBHoj cTeapu npegnaraqa l‘u{i‘.;rn;r.)at.Aaa,.pv_‘*\anca‘ao..a..meraa
nyprajy Bop, yn. 3eaeHn Gyvnepap 6p..

YcTaHoBe 3a DYRApCTBO M MeTanyprujy Gop:
PELAV YTINCE o ocerrsurerinrarssmasarssinnnansanssnsrnssssrauss os sius 5as reassnss vnsyor sns messoinsasss $84 6 st mn parane

9.10,2007
iE 5 T e R R

wesssessensnns OHBO B

PEWEKE

Vcaaja ce 3axXTeB npefnaraqa aa ynuc y CyAcKU perucrapu agpe?m‘e e YN y CyNCKK perucTap, y PerucTapcK yNnoxaK

op.. 2.

i : - 1,2,3u 4
., NOAATaKa CaAPKaHUX Y NPUN03NMa Y2 MPKjaBy 6. 25T Ml s,

Koj# oy cacTaBHW ea osar pewetba,s N2 je ynucana Yerawosa: WHCTWTYT 32 pyniapeTBO U MeTany=
prujy, Bop yn. 3enenu Synemap 6p.35.

ho |

Munena C'renaﬂoan?

BIC
MNoyxa o NpasHoM Neky: MpoTMBE 0BOr PalUeH:a MOXe Ca U3jaBiTH #anba, NpeKa 0Bor CYAE, ...

Beor

riiienieenes Y POKY O3 8 f@Ha OO f@HA JOCTAB/bANA NpEnuca Peluetba.

4. Npenuc peliermna I
@Magaaau: JN Cryxbenn nvet CPJ, Beorpan
Oawaka 3a nopyyouxy: O6p. 6p. 161451




w NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIMJY BOP
=5

s 1}:4;;‘}:\

I

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;chakc:(030)435-175; E-mail institut@irmbor.co.rs

POLELTTS

Ay
=\
A\

£ z
o) ~ s_'
v lM

e

Mocn. Ep. Pun.91/14
MNPUEPEHN

cyay 3AJEYAPY cyaua MUITEHA CTEBAHOBW R

Kao cyauja nojenuHall y cyACKOpPErdcTapckoj NpasHoj CTasapu npeanaraqa

MHCTUTYT 3A PYOAPCTBC 1M METANYPIUJY EOP

pagu ynuca

npomeHe nuua osnawheHor sa 3acryname

LaHa

29.12.2014.rop,

ACHED je

PEWEHKE

Ycaaja ce 3axTes npefnaraya 3a ynuc y CyAckW peructap, i ofefyje ce ynuc y CyAckM perncTap, y perucTapekid ynomax

- 5-154

nofaraka cagpxaHnx y npunoauma y3 npujasy Gp. 47

Kog YcraHoee WMHCTUTYT 3a pyaapcteo v metanyprujy Bop, ynucana

npomeHa nuvua osnawheHor 3a
3acTyname Tako Aa ce U3 cyackor peructpa Gpuwe Bnactumup Tpyjuh kao AupekTop, a ynucyje ce Mune ByrapuH
Kao AWpeKTop 1 nuue oBnawheHo 3a 3acTynake, ca HeorpaHuyeHum oenawhersuma y cknagy ca 3akoHom, kao y
npunory 6p.4.

Moyka o NpasHoM Nneky: MPOTMB OBOT peLLersa MoXe ce uajaBnTi xanba, npeko oBor cyaa,

lNpvBpeaHoM anenayyuoHomMm
cyay 'y

Beorpapy

Y POKY 04 8 naHa 04 AaHa [QocTaBlbakeda Npennca pellctba.

4. MNpenuc pewetba I
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©u.50/2015

Mocn. 6p

MWINEHA CTEBAHOBWH

cyny 3AJEHAPY cyauja

MNPYUBPEOHN

Kao cynuja nojenuHall y CyACKOPErMCTapcKoj NpaBHaj cTasapy npeanaraya
WHCTUTYT 3a pygapcTeo v meTanyprujy Bop

nosehama OCHOBHOT KanWTana

paau ynuca

12.06.2015.ro4. [OOHED j8

Aana

PEWEHWKE

27

Ycaaja ce 3aXTeB Npeanarava 3a ynuc Y CyAcki peractap, v oAeflyje ce ynuc y CyAcku perucTap, y pervicTapcku ynoxak

noparaka caapkaHvxX y Npunoauma ys npujasy 6p.

6p.
Kop YcraHoBe VIHCTUTYT 3a pyaapcTeo v MeTanyprujy bop, ynucaHo je noBehare OCHOBHOT KanuTana kao y

npunory 6p.2 u 6p.7 1 ynncana je nsmera u fonyHa CtatyTa.

N .
¢
anBpe,ElHOM anenauuoHom

I8P
Moyka 0 NpaeHoM Nexy: MPOTVB OBOT PELLEH:a MOXE C& M3jaBnTy anba, npeke oBor tyaa,
y poKy 04 8 AaHa o4 AaHa AoCTABbaka NPenuca pelleHa.

4. Mpenuc peletba

Beorpagy
l

cyayy
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| ic&
Penybnuka Cpbuja
PEMYBINMHWYKKW 3ABOM 3A CTATHCTHKY
Epoj:

Hatym: 27.01.2011. roauna
Beorpan

MPEMUC
PJP

Ha ocHoey unaHa 7. 3akoHa o knacudmkaumjn genatHoctu (“CnyxBenu rnacHuk PC", 6poj 104/09), Ypeabe o
Knacudukaumju aenatHoctu (“Cnyxbenn mackuk PC", Bpoj 54/10) u ¥peabe o meTegonoruju 2a
pasBpcTaBatbe jeinHuUa pasBpcTasatba npemva Knacudmkauuju nenatiocty (“Cnyxbenn rmacHnk PG, 6poj 54/10)

Penybnu4km aaBoj 3a cTaTUCTUKY M3iaje

OBABELWUTEHE O PASBPCTABAKY

W3soa u3 perucrpa

1) Haszue (dupma) jenmaune paspperararsa INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGITU BOR
Cemnmrte 1 anpeca

Mecro 19210 Gop Ymuna 3EJIEHH BYJIEBAP Bpoj 35
2) Bpera o6anka opranusoBaa i ndpa YeraHoee 85

O6nk cBojuHe (Hazue 1 wudpa) JpkaBHa cBOjuHA 5
3) Hasup rpyne aenatuoct HeTpaknpaibe 1 pa3Boj ¥ 0CTaNHM NPHPOIHUM H HHIKCH Mudpa 7219
4) Matinunn 6poj noa KOjHM Ce jeAHHMLA Pa3BpCTaBat-a BOAN y PerucTpy jennHmua 07130279
pa3BpcTaBakka

OBPA3NOMXEILE:
YCKNABUBAHE CA 3AKOHOM

Oeo casewTerbe - W3B0A ACCTAB/bA GE j2AWHWMLM pasBpcTaBarba y Asa NpuMepka. JeauHvua passpcTaBars KOpUCTU
OfacelTerse o passpeTaBamby 3a OoGMjarse Nopeckor waeHTudukauuoHor Gpoja (MUB) koa Mopecke ynpaee w 3a
OTBapakbe XMpo payyHa Kod NociceHe baHke.

>4 Jupekrop,

Metnay Tonetrodill,

TIpod.ap Opdran Byxmuposuh

Beorpan, Mwnada Paxuhz 5, Ten. 7412-823, dhake 2411-260, e-mail: ZOVIES L WIW.SALEOV.FS

hutp://www statsrb.lan/portal ’1 11>/ RegistarJedinicaRazvrstavanja/PrintRoj 100.php ZY.L.2011
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QO6pazauy PET

b4
o o IR

MUMHHMCTAPCTBO GHHAHCHIA i 024.,7’;1?22” wiy)
[IOPECKA YITPABA el e
LlenTpana
Bpoj: 0000792244
beorpan

Ha ocHomy unana 28. ct. 9 u 10. 3akoHa o MOpecKoOM NOCTYIIKY M IMOpPecKoj
AAMHHHCTpALM]H ("Cnymbenn rnacHuk PC", 6p. 80/2002, 84/2002, 23/2003 u
70/2003), usnaje ce

IIOTBPOA
O H3BPUICHO] PEruCTPalMju

[Nopeckom obpeznuxy: MHCTHUTVYT 3A PYOAPCTBO M METAJIVPI'HMIY BOP, ca
matuyHuM OGpojem: 07130279, nomemen je [IOPECKHM HMJIEHTHOUKAILIMOHH
BPOJ - TIHMB: 100627146, 1oJ KOJUM je W YIHMCAH Y JeJJHHCTBEHH PErHcTap IMOPecKHX
obresnuka Topecke ynpage.

1O OBJTIAIITREILY
JHUPEKTOPA
Muxkau Paguh

(o

¥ Beorpany, 23.10.2007
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Dupma i cenuTe | Gpoj

cybjekta ynuca | HHCTHTYT 3A PYJAPCTBO U METAJIYPIHJY EOP

Bpoj perrcTapckor yAoLIKa perueTapekor cyaa

H F:ETOBO CcefuIITe 5=154 The. C¥n ¥ Salemsay
Hatym ynuca OsHaka u 6poj peluer-a Bpoj yvruca Ha3us cyna
Du10.37 51207 5 Tpr. ayn Jajeuwap

I. @upma n ce/iIuTe CyOjeKTa YIHCa ¥ Hheros MaTuYHH 6poj

Dupma: HHCTHUTYT 3A PYIAPCTBO 1 METAJIYPTHJIY BOP
ckp. APM BOP

Cennumre: 3EJIEHU BYJIEBAP 35
Maruunu 6poj : 07130279

2. Osnawheme cydjekTa ynuca y npaBHOM NpoOMeTY

HHCTUTYT 3a pymapcTBO M METANYPrHjY jé NMpaBHO JNHLUE KOje HMa MOTIYHY MPABHY U MOCIOBHY CMNOCOBHOCT M
ONroBOPHOCT y obarsbarmy CBOjE JENATHOCTH y cKiady ca 3akoHom n Onnykom Brmage PC o ocHupamy 05 6poj
023-5504/2007 ox 13.centembpa 2007. rogune

Bpcra i o6um onroeopHocTy 3a obasese cyGjexra ynHca y NPaBHOM NMPOMETY H BPCTA H 06HM
3. 0JIFOBOPHOCTH 3a 0baBese Apyrux cydjexata

Onroeapa 3a o6GaBese UEJOKYNHOM HMOBHHOM KOjOM OH PAacrTiofiake, a CTYTA Y MPaBHH MPOMET ¥ CBOje UMe H 3a
CBOj payyH.

4, QarosopHOCT ocHHBaYa 3a o0aBese cybjexTa ynuca

O,urosapa J0 BHCHUHE QCHHBAYKOT yJaora

Cnenn Hactasak Gpoj: : ¥ 4. Ilpunor y3 npennc peiuersa

OsnawheHo NHLE DOTIHCYj¢ CAMO TIPHIOT Y3 NPHjaBY, d CYAH]a — NPHIIOT Y3 H3BEOPHHUK PELISH:A U PETMCTAPCKH THCT.
OBPA3ALL: IMpuaor y3 pewerse Gpoj 1

Gy Hsnasay: JIICayxOenn nuer CPJ, Beorpan
L2 OzrHaka 38 nopyudHuy:06p.6p. 161521
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Mpunor y3
HHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METAJIYPTHJY BOP Mpajany fipn) 2
Bpoj perncrapexor ynolka perucTapekor cyaa 5-154 MPUBPEJHH CVY/ 3AJEUAP
H HEr0BO CEAHLITE
Dupma, 0IHOCHO HA3HB H CEIHILTE, O3HAKA PErucTpa K OHpoj
Pen. perucrapekor ynuca, MaTuunu 6poj v 6poj pauyHa ocHKBaua Bpoj u aarym akrta o Jarym
opoj 0HOCHO HMe W aapeca, TH4HH Gpoj 1 Gpoj nnune kapre OCHHBaHy PHCTYTAA
OCHHMBAYA W 4i1aHa
1 2 3 4
PENYBJMKA CPEHJA, BJIAJIA, BEOTPAJL, 558’;‘%3‘; zf] 5%0303223607
1 - ey
HEMAILHHA 11 (.,Ca. [n. PC* 6p 84/07)
Yrosop o npersapary
HALMOHAJTHA CJIVIKBA 3A 3ATIOLLLABAIBE ézﬁg;;f;g:)d
2
Kparyjesaun, yn. Cserosapa Maprosuha 6p. 37 nlz‘;u;i::;ﬁi %J:)})gg?;_ 39_
32/15 on 19.05.2015,
3

wn

Ynucaun W ynaahcHH OCHOBHH KanuTan; I'IOBChaH;e, OAHOCHO CMal-eH:€ OCHOBHOI KanHTana

Oenawhexo nuue MOTHHCY]E CAMO MPHIOT ¥3 ]'l]JH_iaB}", a Cyﬂ“ja = MPHIOC ¥3 HIBOPHHE PEILEH-A H DEFHCTAPCKH JTHCT

OBPA3ALL: Mpuaor y3 pemerse 6poj 2

4. [lpunor y3 npenuc peuerba |
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Pen Bpera v 00nm Ty
s G VYKynaH §3HOC OCHHBAYA H YJIaHa OrOBOPHOCTH 3a obeBese b
poj A% . HCTYNama
cyOjexTa ynuca
5 6 7 8
479.695.387,25 nuHapa 96,29%
1
Ha gan 01.01.2015.r.
18.458.876,38 nunapa 3,71%
2
Ha nan 01.01.2015. r.
3
4
-
Vnucanu u ynaaheHyn OCHOBHH KarHTa/l; noseharse, 0IHOCHD CMahere DCHOBHOT KanuTana
OcHoBHH  kanuTan HHCTHTYTA 4HHE [OKPETHE H HENOKPETHE CTBAPH, HOBYaHA CPEICTBA, XApTHjE O/l BPELHOCTH,
HMOBHMHCKA paBa W JIpyra cpeictaa, uinocH  498,154.263,63 aunapa, Ha nad 01.01.2015..r.

I 4. [Tpunor y3 npenuc pemietna

Ogsnawfieno mane NOTAKHCYje CaMO NPUIIOT Y3 NPUJABY. & CYIH]a — MPHIIOT ¥3 W3BOPHHEK PELlIetha H PErHCTAPCKH JTHCT

OBPA3ALL Mpunor y3 pemense Gpoj 2
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peinerbe

TMpuaor yz
HHCTHTYT 3A PYJIAPCTBO H METAJIYPTHIY BOP 6poj 3

- = e —— T e = S S

| Bpoj perucTapeKor ynolka perucTapekor cyua
H I,ETOBO CEHIITE

Jatym ynuca O3zHaka 1 6poj peletsa bpoj ynuca Hasus cysna

1

1. | JenaTHoCTH, OIHOCHO NOCAORH H NIOCAOBH CNO/LHOTPIOBHHCKOT NpoMeTa cybjexTa ynuca

[Mperexua aenatnoct HuctuTyTa je:

72.19 Herpakupatbe H PasBoj Y OCTATHM NPHPOAHHM 0 TEXHHYKO-TEXHONOWKHM HayKama
07.10  Excnioarauuja pyaa reosha

07.29  Excnnoaranuja pyga 0CTANHX UPHAX, 060jEHUX, MISMEHHTHX H APYTHX MeTana
08.11 Excnnoarauxja rpaheBHHEKOT H YKPAacHOT KaMEHa, KPEUhaKd, FHNCa, kpene
08.12 Excnoaranuja WiibyHKA, NECKa, FTHHE B KAQNHHA

08.91 Ekcnioarauuja MUHEpana. MpoH3BOILA MUHEpAIHHX NyOpHBa H XeMHKalHja
08.99 Ekcnioarallija HEMETATHYHHX DYAa H MHHepana

09.90 VYenymHe AeNTAHOCTH ¥ BE3H Ca HCTPAKHBAEM H CKCILTOATALMjOM OCTANMX pyna
20.12  Tlpon3eo/imka cpecTana 3a mpunpenmarke 6oja W nHrMeHara

20.13  Tlpou3BO/H:a OCTANHX OCHOBHHX HEOPraHCKHX XEMHKAIH]A

20.14  [IponsBo/iba OCTAIHX OCHOBHAX OPraHCKHX XeMHKANK]A

20.59 IlpoH3BONHKA OCTATHX XEMHJCKHX NPOU3BOLA

24.41 TIpoM3BO/LA IJIEMEHHTHX METaNA

24.42  TIpOM3BOOH:A AJYMHHHjYMA

24.43  Ilponssoama 010Ba, LHHKA H Kalaja

24.44  Tlpomssoama Hakpa

24.45  Tlpou3softba ocTamix ofiojenux Merana

24.53  Jlupeme nakux MeTana

24,54 JleBeme ocTanux 000jeHAX MeTana

26.51 TIpow3Bojba MEPHHX, HCTPAKHBAYKMX M HABHUIAIHOHHX HHCTPYMCHATA M anapata
43.13  Hcnurusame TepeHa OYIICILEM H COHIHPAHEM

58.14  Hanapaihbe 4acOIHCA H NEPHOJHUHHX W31aika

62.01 Pauynapcko nporpaMupame

62.02  KoucynTaHTeke J€NaTHOCTH ¥ 0DIACTH HHPOPMALHOHE TEXHOJOrHje

62.03 Ynpapmame pauyHAPCKOM OMPEMOM

62.09  Ocrane ycnyre HHOPMAIHOHE TEXHONOTH]E

70.22 KoHCYNTaHTCKe aKTHBHOCTH Y BE3H € MOCI0BAKEM H OCTAJIHM YIIPAB/hakheM
71.11  ApXMTEKTOHCKA AeNaTHOCT

71.12  Huxewepcke NENATHOCTH H TEXHHUKO CABCTOBAE

71.20  TexHWUKO HCITHTHBAE W AHANH3E

72.11 Hcrpaxupare W eKCepHMEHTAIHH Pa3Bo) ¥ DHOTEXHONOTH]H

74.10  CneuujanuiopaHe AH3ajHepCKe JeNaTHOCTH

7490  Ocrane CTPYYHE, HAYUHE B TEXHUYKE JCIATHOCTH

91.01  Jenarnoct Gnbauorea u apxuba &

95.11 Tlompaska padyHapa W nepHdephe onpeme b Ty
9512 TlompaBka KOMYHHKaUHOHE OTpeMe [4 C/ J
K n
Y,
Cnenu nactapax Gpoj: I 4, Mpumor y3 npenue pemena

Ornamheno MHIE NOTHHECY]e CaMO NPHIIOT ¥3 NPHJaBY, 2 CYJHja — NPHIIOT Y3 H3BOPHUK PEIISHa H PEPHCTAPCKH JIHCT,
OBPA3ALL: lpunor y3 pemense 6poj 3
@ Hsnasay: JITCnyxGenn et CPJ, Beorpan
- Osnaxa 3a nopyuGuiy:06p.6p. 161541
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o Hacrasak
HHCTHTYT 3A PYJAPCTBO M METAJIYPI'HJY BOP v 3
opoj

Bpoj pericTapckor YIoUKa PErHCTapeKonr Cyaa
H HWEMOBO CEIHIITE

Jatym ynuca Osxaka 1 Opoj peurersa Bpoj ynuca Hasup cyna

Hacrasak:

HueTuTyT 00aB/bA NOCIOBE CHOJLHOTPrOBHHCKOT TMPOMETa M YCIYTe Y CMO/BHOTPrOBMHCKOM MPOMETY W3
OKBHPA CBOje AENATHOCTH, Y CKJIaly ca 3aKOHOM H O/UTYKOM 0 OCHUBAY.

V mpmemy cpoje menatHocTH MHCTHTYT ofaB/ba 1 W3pajy eKCMepTH3a W CTYNHja, HHBECTHIHOHHX
Mporpama, MHBECTHLHOHO-TEXHHYKE JOKyMeHTalHje, enabopata ¥ Apyre HHBECTUIHOHE I0KyMEHTalHje y H3Bohemy
HHBECTHLUMOHHX PaloBa HA MHHEPATHUM PECYPCHMA METANa, HEMETANA H YIUbEBa ¥ 3eMJ/bH H MHOCTPAHCTBY, Ka0 H Y
OKBHPY NMOCT0BA W3 0BIACTH 3aLITHTE KHBOTHE CPEIIMHE H EKONOTHjE,

[Mopen Hay4HOMCTPAXHBAYKE JENATHOCTH, MHCTMTYT wmowe oOaBibaTh M Opyre MOCHOBE KOjUMa Ce
KOMEPUH|ATH3Y]Y PeayaTaTH HayYHOr W UCTPAKKBAYKOT Pana u3 00/IacTy: NpOM3BOALE, Npepane 1 obpane obojennx
MeTarna i XeMHjCKHX NPOH3BOJA; MPOH3BOMIE MALINHA, HHIYCTPUICKUX Mefid H TOPHOHMKA 33 METANYprijy, MaluHa
3a pyIHHKE, KaMeHONnoMe M rpaljeBHHAPCTBO; MPOM3BOIME KOHTPOJIHMX M MEPHHX MHCTPYMEHATa W anapara y
MHIYCTPHJCKAM MPOLECHMA; KOHCANTHHIA, MEHAUMEHTA W HHKEWEPHHT TI0CNoBa Yy TeoNOTHjH, PyJapcTBy H
METATYDTHjM; NpyJkakba CaBeTa y Be3H KOMIjyTepcke ompeme, mporpama, ofpase nojaraka, usrpamme Gasa
TonaTaKa, OAPHKABAA M ONPABKE PauyHCKHX H PAYYHAPCKUX MAIIMHA; HIlaBaka Kibra M ApYTHX myGnukaumja.

VIHCTUTYT BpiUK nocioBe yBoljera CHCTEMA KBANMTETA, UMMIEMEHTALHjE HHAYCTPHjCKE HH(OpMATHKE H
WH{OPMALHOHHUX CHCTEMA.

Crienn nacrasak Gpoj: | 4. HacTapak npuiiora y3 npenue pelicsa

Ognnambieno aue NOTIHEYje CaMO NPUIOT Y3 MPHJABY, 4 CY.AH]A — NPHIIOr Y3 H3BOPHHK PELLCHA U PErHCTAPCKHA JIMCT.
OBPA3ALL: Mpuaor y3 pemense Gpoj 3
Hanasaw: JICnyw6enn mict CPI, Beorpan
Osnaxa 3a nopyuGuny:06p.6p.161541
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WHETUTYT 3A PYAAPCTEO M METANYPIMJY EOP
18210 Bop, 3enenn Gyneeap 35 :@j L
Ten:(030) 436-826;cbanc: (030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs OIS
Broj: 467/2¢ . datum: 95, 93 2024, god.
MNa osnovu élana 76. Statuta Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor, donosim:
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Nosilac projekta GANGYUAN CO. DOO SMEDEREVO planira da realizuje Glavni rudarski projekat
eksploatacije krec¢njaka na povrSinkom kopu Kaona za godiS$nji kapacitet od 1,000,000 tona na
katastarskim parcelama pomenutim u poglavlju 2.2.predvidenog eksploatacionog polja u ukupnoj
povrsini od oko 70 ha.

GANGYUAN CO. DOO SMEDEREVO registrovan je u Srbiji novembra 2017. godine sa 1,2 milijarde
dinara i sa dozvolom da sprovodi eksploataciju kre¢njaka u kamenolomu Kucevo uz odobrenje
Ministarstva rudarstva i energetike 30. oktobra 2019.godine.

GANGYUAN CO. DOO SMEDEREVO sada ulaze 20 miliona eura i gradi jednu dvokomornu peé
kapaciteta 600 TPD u kamenolomu. Usvajanjem naprednih tehnologija, proizvodilo bi se 0,2 miliona
tona visokokvalitetnog kreca godis$nje nakon zavrSetka izgradnje.

Maksimalno se poklanja paznja merama spreCavanja i smanjivanja negativnog uticaja na zivotnu
sredinu. Projektovan je i razvijen monitoring Zivotne sredine u cilju otkrivanja negativnih uticaja
eksploatacije kre¢njaka na zivotnu sredinu i to: kvaliteta vazduha, kvaliteta povrSinskih i podzemnih
voda, buke...

Od 1953. godine vrsi se eksploatacija i prerada kre¢njaka iz leziSta Kaona. Fabrika je menjala
nazive,bila pripajana Rudniku bakra Majdanpek,radila samostalno kao drustveno preduzece, a zatim
sledi :

e 1997. g pripojena je firmi Sartid 1913 Smederevo,

e 12.09.2003. godine — privatizacija.

e 12.09.2003. — USSB Kucevo. d.o.o.

e (Od 21.08.2007. godine — U.S.Steel Serbia, d.0.0. Smederevo — Ogranak Kucevo, Kaona
Kucevo

e 0d 11.02.2012. Zelezara Smederevo — Ogranak Kuc¢evo

e (0dO01.07.2016. — Hesteel Srbija Iron & Steel d.o.o. Beograd

e (d21.04.2017. — HBIS GROUP Serbia Iron & Steel d.o.o. Beograd

e 0d20.08.2019. GANGYUAN CO. DOO SMEDEREVO.

Gledajuci kroz istoriju ovo je bio region poznat po rudarskoj delatnosti. Osim rudarstva poznat je i po
stocarstvu i vocarstvu. Poznato je da u okolini Kuceva postoji vise rudnika (Cestobrodica, Sveta Barbara
i dr), kao i "zlatonosna" reka Pek u kojima su eksploatisani zlato i volfram.

Pored eksploatacije metalicnih mineralnih sirovina, ekonomski znacajan potencijal predstavljaju i
nemetaliéne mineralne sirovine koje su vezane viSe za lokalnu proizvodnju karbonatne sirovine,
uglavnom iz malih privatnih pogona i krecana kao i za eksploataciju kre¢njaka i §ljunka iz aluviona
reke Pek.

Pored zlata, volframa, uglja, kre¢njaka, kvarcnih peskova, ovo podrucje obiluje i drugim geoloSkim
resursima koji ili jo§ nisu dovoljno istrazeni ili se za njih ne zna dovoljno, ali je sigurno da u ovom
trenutku predstavljaju znacajne ekonomske potencijale.

Metodologija

Osnovni metodoloski pristup i sadrzaj Procene uticaja na Zivotnu sredinu odreden je Zakonom o proceni
uticaja na zivotnu sredinu ("'SI. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009) i pravilnikom o sadrZini uticaja na
zivotnu sredinu (,,S1. Glasnik RS*, br.69/05). Procena moguceg uticaja analiziranog objekta na Zivotnu
sredinu se radi za datu lokaciju, a na osnovu Glavnog rudarskog projekta eksploatacije kre¢njaka na
povrSinskom kopu Kaona sa godisnjim kapacitetom 1,000,000 tona i projektovanog tehnoloskog
procesa eksploatacije mineralne sirovine, kao i na osnovu postojecih znanja i raspoloZzivih podataka.

Pri izradi predmetne Studije koriS¢ene su slede¢e metode:

1. Prikupljanje osnovnih informacija §to podrazumeva identifikaciju:
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Osnovnih izvora i na¢ina ugrozavanja zivotne sredine;

Karakteristika zemljista,reljefa i pejzaza na lokaciji objekta, klime podrucja sa meteoroloskim
podacima i dr.;

Kvaliteta vazduha;

Kvaliteta vode (podzemne i povrsinske);

Flore i faune na posmatranom terenu

Postojece populacije sa demografskim karakteristikama

Analiza postojece projektne dokumentacije

Analiza podataka iz tehnicke dokumentacije vezane za objekte i1 tehnoloske procese
proizvodnje

Analiza podataka iz postojec¢e dokumentacije informativnog karaktera;

Uvid u rad postojecih objekata i postrojenja u blizoj okolini lokacije;

Diskusija sa ekspertima u predmetnom podrucju;

Diskusija sa odgovornim licima za predmetni projekat;

Diskusija sa odgovornim licima za zastitu zivotne sredine;

Diskusija sa odgovornim licima za razvoj i investicije;

Analiza domacih i medunarodnih propisa od znacaja za predmetni projekat;

Uvid u podatke na internetu vezane za predmetnu problematiku;

Dopunska verifikacija klju¢nih nalaza analize;

Analiza podataka obezbedenih iz eksternih izvora i dobijenih od drzavnih i srodnih institucija;
Komparativna analiza rezultata sa srodnim podacima koji se odnose na slicne probleme na
drugim lokacijama u svetu i druge napomenute metode

Analiza podataka obezbedenih iz literature;

Procena uticaja radi se i na osnovu kvantifikacije slede¢ih elemenata:

Velicine izvora 1 vrste zagadivanja;

Dominatno zagadujué¢ih materija i njihovih karakteristika;

Stanje kvaliteta Zivotne sredine, i

Procene prostorne raspodele dominantnih zagadujucih materija.

Analiza ugrozenosti, pod kojom se podrazumeva identifikacija svih osetljivih resursa u okolini

kompleksa tj.ljudi, materijalnih i prirodnih dobara.

4.

Odredivanje mera zastite na osnovu rezultata procene uticaja, za sve ¢inioce zivotne sredine

(vazduh, voda, zemljiste), ukljucujuci preventivne, tehni¢ko-tehnoloske i organizacione mere zastite.

Zakonska regulativa

Za potrebe izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koris¢ena je slede¢e zakonska
regulativa:

A. Procena uticaja na zivotnu sredinu

Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 -
dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009),

Zakon o integrisanom sprec¢avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br.
135/2004 1 25/2015)

Pravilnik o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. Glasnik R Srbije", br.
69/05).

Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima ("SI. glasnik RS", br. 101/2015 1 95/2018 - dr.
zakon)

B. Zastita voda
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Zakon o vodama ("Sl. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 - dr.
zakon)

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vodama i rokovima za njihovo
dostizanje ("SI. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)

Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,SI. glasnik RS", br. 31/82),

Pravilnik o na¢inu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izvestaja o izvrSenim merenjima ("Sl. glasnik RS", br. 33/2016),

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice ("SL. list SRJ", br. 42/98 i 44/99 1 "Sl. glasnik
RS", br. 28/2019)

Uredbom o klasifikaciji voda (Sluzbeni list SFRJ br. 6/78, 33/75)

Uredbom o kategorizaciji voda (Sluzbeni glasnik SRS br. 5/68)

C. Zastita vazduha

Zakon o zastiti vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013),

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("SI. glasnik RS", br, 11/2010,
75/2010 1 63/2013),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduhu (,,Sluzbeni glasnik
RS" broj 71/10),

Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
("Sl. glasnik RS", br. 5/2016),

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010),

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/2010),

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke ("Sl. glasnik
RS", br. 72/10)

D. Opasne materije 1 otpad

Zakon o upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018 - dr.
zakon),

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije ("SI. glasnik RS", br. 98/10),
Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima ("Sl. glasnik RS", br.
71/2010)

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl. glasnik RS", br. 56/2010 i
93/2019)

E. Zastita Sumskog i poljoprivrednog zemljista

Zakon o Sumama ("SI. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 89/2015 1 95/2018 - dr. zakon),
Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("Sl. glasnik RS", br. 62/2006, 65/2008 - dr. zakon,
41/2009, 112/2015, 80/2017 1 95/2018 - dr. zakon)

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu 1 vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,,Sl. glasnik RS", br. 23/94),

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od

degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,S1. glasnik RS", br.
88/10130/18).

F. Ostali povezani zakoni i pravilnici

Zakon o planiranju i izgradnji ("SL. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020)
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Zakon o komunalnim delatnostima ("Sl. glasnik RS", br. 88/2011, 104/2016 i 95/2018),
Zakon o sanitarnom nadzoru ("SI. glasnik RS", br. 125/2004),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 1 113/2017 -
dr. zakon)

Zakon o zastiti od pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr.
zakoni),

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (,,S1. list SFRJ", br. 31/81, 9/82, 29/83, 21/88 1 52/90),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata ( Sl list SFRJ",br.
15/90),

Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praZznjenja
(,,SL1istSRI",br. 11/96),

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta ( Sl listSFRIJ",br. 62/73),
Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", br.
53/88154/88 - ispr. i "SI list SRJ", br. 28/95),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje pozara ("SI.
glasnik RS", br. 3/2018).
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1 PODATKE O NOSIOCU PROJEKTA

INVESTITOR: GANGYUAN CO. D.0.0. SMEDEREVO

Adresa: Zorke Radulovi¢ Vuke, br. 12, 11300 Smederevo, Srbija
Matic¢ni broj: 21337455

Ogranak: Kucevo, Pecka 40, 12240

Email: office@gangyuan.rs

Sifra i naziv pretezne delatnosti: 0811-eksploatacija gradevinskog i ukrasnog kamena, kre¢njaka, gipsa,
krede, 2352-proizvodnja kreca i gipsa.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

32
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2 OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENIJE PROJEKTA
2.1 Makrolokacija

Leziste kre¢njaka ,,Kaona® pripada teritorijalno opstini Kucevo. Teritorija opsStine Kucevo zahvata
severni deo isto¢ne Srbije, pripada Brani¢evskom okrugu i prostire se na povrsini od 721 km?.
Geografski leziSte se nalazi 3km severoisto¢no od naselja Kaona, na 4km severozapadno od Kuceva,
na jugozapadnim obroncima Severnog Kucaja, na juznim padinama brda Petri§; na apsolutnoj visini od
115 do 405m.

Uze podrucje lezista nije naseljeno. Najbliza seoska domacinstva su udaljena oko 500 m u pravcu
jugozapada.

Geografski polozaj Sireg podrucja tezista i leziSta je veoma povoljan jer se nalazi na drumskim i
zelezni¢kim saobracajnim pravcima. U blizini je gradova Kuceva, Pozarevca, Majdanpeka i Velikog
Gradista.

U odnosu na postojec¢e putne saobracajnice leziSte Kaona ima veoma povoljan polozaj. Nalazi se sa
leve strane industrijskog koloseka Zeleznicke pruge i asfaltnog puta Pozarevac - Kucevo - Majdanpek
na rastojanju od 250 m.

Preko ovih saobracajnica povezan je sa ve¢im gradovima u ovom delu Srbije, od Kuceva je udaljeno 4
km, od Pozarevca 52 km, Majdanpeka 53 km, a od Velikog Gradista 35 km.

Transport gotovih proizvoda (tucanik, agregat, lomljeni kamen, kre¢) od lezista za sopstvene potrebe i
potrebe svojih potrosa¢a moguc je kamionski i zeleznicom.
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Slika 2.1.1 Karta putne mreze severnog dela istocne Srbije sa ucrtanom lokacijom

Prema poslednjoj informaciji o stanovni$tvu za opstinu Kucevo, broj stanovnika iznosi oko 14.000, §to
je oko 0,20% od ukupne populacije Srbije.

Osnovni privredni potencijali su vezani za eksploataciju i preradu mineralnih sirovina pre svega
metali¢nih, zatim turisticku delatnost, ugostiteljstvo, poljoprivredu.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

33
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Na Sirem podrucju Kaone zastupljeno je uglavnom seosko stanovniStvo koje se uglavnom bavi

poljoprivredom i stocarstvom, a delom je zaposleno u rudnicima i povrSinskim kopovima.

2.2 Mikrolokacija

Leziste se nalazi 3 km od naselja Kaona, na 4 km severozapadno od Kuceva na jugozapadnim
obroncima Golubackih planina, na juznim padinama brda Petri§ na apsolutnoj visini od 115 do 405 m.
Uze podrucje lezista nije naseljeno. Najbliza seoska domacinstva se nalaze 500 m jugozapadno. U tabeli
2.2.1 su prikazane prelomne tacke granice novog eksploatacionog polja, a na slici 2.2.1 je prikazana
nova granica eksploatacionog polja.

Tabela 2.2.1 Koordinate temenih tacaka novog eksploataciong polja

Br Y X

1 7.551.600 4.927.900
2 7.551.712 4.928.009
3 7.551.828 4.927.966
4 7.552.000 4.927.850
5 7.552.000 4.927.600
6 7.552.000 4.927.101
7 7.551.400 4.926.700
8 7.551.190 4.926.700
9 7.551.140 4.926.759
10 7.551.218 4.926.891
11 7.551.390 4.927.140
12 7.551.450 4.927.140
13 7.551.450 4.927.286
14 7.551.350 4.927.400
15 7.551.300 4.927.700

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA

GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA
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Slika 2.2.1 Granica prosirenog eksploatacionog polja

Eksploatacija krec¢njaka iz lezista Kaona odvijace se na slede¢im katastarskim parcelama.

Tabela 2.2.2 Spisak katastarskih parcela

1}::1?1 er on Vrsta zemljista Pm;:;ima Vlasnik

1 1235 Sumsko zemljiste 1.979.213 J.P. "Srbijasume"

2 1328 poljoprivredno zemljiSte 5.104 Vojislav (Porde) Jovanovié
3 1329 |gradevinsko zemljiste izvan gradevinskog| 4 g4 Vojislav (Porde) Jovanovié

podrucja

4 1326 poljoprivredno zemljiste 4.485 Vojislav (Porde) Jovanovi¢
5 1330 poljoprivredno zemljiste 2.022 Vojislav (Porde) Jovanovi¢
6 133373 poljoprivredno zemljiste 1.377 Ljijana (Aleksa) Misi¢

7 1333/2 poljoprivredno zemljiste 3.742 Varadina (Tomislav) Jeli¢i¢

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA

GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

35



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;takc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

Hims™

Tomanija Jeli¢i¢, Ivan (Vojislav)

8 1333/1 poljoprivredno zemljiste 5.057 s
Jelici¢
9 1333/4 Sumsko zemlji$te 3.000 Opstina Kucevo
10 1324 poljoprivredno zemljiste 1.562 Ljiljana (Aleksa) Misi¢
11 1323 poljoprivredno zemljiste 14.596 Liyjana ((ﬁjlil‘t(jg;)ll\\/[/[tzi’ Srecko
12 1322 poljoprivredno zemljiste 7.210 Liiljana ((Sflizz)) 11\\4/[112112’ Srecko
13 1335 poljoprivredno zemljiste 4.606 Tomanija () Jelidi¢
14 1351 gradsko gradevinsko zemljiste 5.288 Leposava Dragoljub Milosavljevié¢
15 1350/4]  zemljiste u gradevinskom podruéju 2.260 Dragan (Zivorad) Misié
16 1339 Sumsko zemlji$te 1.282 Zvezdimir (Radomir) Malenovié¢
17 1343/1 poljoprivredno zemljiste 2.924 Ljiljana (Aleksa) Misi¢
18 1352/1 gradevinsko zemljiste ivz.van gradevinskog 824.790 J.P. "Srbijasume”
podruéja
19 1350/1 poljoprivredno zemljiste 11.432 Ljiljana (Aleksa) Misi¢
20 1334 poljoprivredno zemljiste 4.125 Svetlana (Ivan) Jevremovié¢
21 1325 poljoprivredno zemljiste 2.402 Ljiljana (Aleksa) Misi¢
22 1344/1 poljoprivredno zemljiste 5.302 Milan (Jovan) Gicié
23 1342 poljoprivredno zemljiste 4.265 Ljubinka Markovi¢
24 154311 Sumsko zemljiste 1.131 GANGYUAN CO.DOO
2 ) SMEDEREVO
25 154;3/1 gradsko gradevinsko zemljiste 9.328 GANS(I}V};%?E%:\?ODOO
< . GANGYUAN CO.DOO
26 1541/2 Sumsko zemljiSte 11.543 SMEDEREVO
27 1527 Sumsko zemljiste 7.956 Sasa (Sre¢ko) Jovanovi¢
28 1526 Sumsko zemljiste 10.622 Sasa (Sre¢ko) Jovanovi¢
29 1525 Sumsko zemljiste 2.545 Dragisa (Filip) Putanovié¢
30 1524/5 zemljiste u gradevinskom podrucju 1.101 Budimir (Branislav) Mileti¢
31 1524/6|  zemljiste u gradevinskom podrucju 1.023 Desimir (Branislav) Gomez-Mileti¢
32 1516 poljoprivredno zemljiste 3911 Nada (Cedomir) Lecié
33 1518 Sumsko zemljiste 25.394 Nada (Cedomir) Lecié
34 1524/7|  zemljiste u gradevinskom podrucju 14.659 | Desimir (Branislav) Gomez-Mileti¢
35 1523/3 zemljiste u gradevinskom podrucju 2.367 Desimir (Branislav) Gomez-Mileti¢
36 1523/7|  zemljiste u gradevinskom podrucju 4.666 Budimir (Branislav) Mileti¢
37 1524/3 zemljiste u gradevinskom podrucju 16.466 Budimir (Branislav) Mileti¢
38 1529 zemljiSte u gradevinskom podrucju 4.810 Radisa (Milivoje) Zari¢
hy . . GANGYUAN CO.DOO
39 1543/6 zemljiSte u gradevinskom podrucju 3.187 SMEDEREVO
40 1564, ostalo zemljiste 1.647 Opstina Kucevo
. . GANGYUAN CO.DOO
41 1539 gradsko gradevinsko zemljiste 320.910 SMEDEREVO
42 1531 zemljiSte u gradevinskom podrucju 4.209 Rada (Tihomir) Predi¢
. fy GANGYUAN CO.DOO
43 1547 gradsko gradevinsko zemljiSte 26.453 SMEDEREVO
44 1523/6 zemljiste u gradevinskom podrucju 12.187 Budimir (Branislav) Mileti¢
45 1505/2 Sumsko zemljiste 1.370 DragiSa (Filip) Putanovié
46 | 3945 gradsko gradevinsko zemljiste 15.506 A o 07
47 3973 ostalo zemljiste 111 Opstina Kucevo
48 3977/1 ostalo zemljiste 4.091 "Infrastruktura zeleznice Srbije" a.d.
49 3964 poljoprivredno zemljiste 1.975 Cedomir (Andelko) Trailovié
50 3963/1 poljoprivredno zemljiste 1.729 Milomirka (Ljubisa) Gicié
51 [39632]  gradsko gradevinsko zemljiste 2.131 A o 07
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52 13969/2 poljoprivredno zemljiste 318 Cedomir (Andelko) Trailovié

. ey GANGYUAN CO.DOO
53 3959 gradsko gradevinsko zemljiste 6.040 SMEDEREVO
54 |3961/1 poljoprivredno zemljiste 784 Milomirka (Ljubisa) Gicié
55 13962/1 poljoprivredno zemljiste 1.072 Milomirka (Ljubisa) Gicié

. oy GANGYUAN CO.DOO
56  |3962/2 gradsko gradevinsko zemljiste 982 SMEDEREVO
57 13965/1 poljoprivredno zemljiste 3.403 Cedomir (Andelko) Trailovié
58 3969 poljoprivredno zemljiste 318 Cedomir (Andelko) Trailovié
59  |3958/1 poljoprivredno zemljiste 3.375 Dragi$a (Pavle) Demié
60 3968 ostalo zemljiste 605 Opstina Kucevo
61 3981 |zemljiste pod zgradom i drugim objektom| 1.396 Opstina Kucevo
62 3957 poljoprivredno zemljiste 341 Rada (Tihomir) Predi¢
63 3956 poljoprivredno zemljiste 591 Natalija (Milan) Lepié
64 3984 poljoprivredno zemljiste 136 Radisa (Milivoje) Zari¢
65 3983 poljoprivredno zemljiste 305 Rada (Tihomir) Predi¢
66 3982 poljoprivredno zemljiste 3.348 Vladislava (Aleksandar) Lepic¢
67 398572 poljoprivredno zemljiste 350 Vladislava (Aleksandar) Lepi¢
68  [3985/1 poljoprivredno zemljiste 350 Vlastimir (Dragoljub) Srejié
69  |3986/1 poljoprivredno zemljiste 14.972 Nada (Cedomir) Lecié
70 3993 ostalo zemljiSte 400 Opstina Kucevo
71 3995 Sumsko zemljiste 795 Rada (Tihomir) Predi¢
72 3996 Sumsko zemljiste 3.978 Nada (Cedomir) Lecié
73 3998 poljoprivredno zemljiste 5.840 J.P. "Srbijagume"
74 3997 Sumsko zemlji$te 54.392 J.P. "Srbijasume"
75 3955 poljoprivredno zemljiste 3.840 Ljubisava (Miljan) Savié¢
76 3945 gradsko gradevinsko zemljiste 15.506 GANSC;)[(E%%IEE\? (')DOO
77 3938 ostalo zemljiste 17.180 | 'Infrastruktura zeleznice Srbije" A.D.
78 4011 poljoprivredno zemljiste 585 Milan (Nikola) Zari¢
79 4010 poljoprivredno zemljiste 465 Velimir (Aleksandar) Marinovié
80 4009 poljoprivredno zemljiSte 515 Rada (Tihomir) Predi¢
81 4008 poljoprivredno zemljiSte 790 Radisa (Milivoje) Zarié¢
82 4007 poljoprivredno zemljiste 285 Radisa (Milivoje) Zari¢
83 4006 poljoprivredno zemljiste 565 Jerina (Sava) Vujanovié
84 4003 poljoprivredno zemljiste 1.060 Radisa (Milivoje) Zarié¢
85 4004 poljoprivredno zemljiste 790 Radisa (Milivoje) Zarié¢
86 4001 poljoprivredno zemljiste 1.001 Vlastimir (Dragoljub) Srejié
87 4000 Sumsko zemljiste 1.406 Vlastimir (Dragoljub) Srejié
88 4002 Sumsko zemljiste 1.000 Radisa (Milivoje) Zarié¢
89 4005 Sumsko zemljiste 3.242 Vasa (Aleksandar) Vujanovié
90 4015 poljoprivredno zemljiste 4.800 Velimir (Cedomir) Trailovié
91 6489 ostalo zemljiste 20 Republika Srbija

U blizini povrsinskog kopa Kaona na nekih 400 m nalazi se povrsinski kop PZP Pozarevac. Na slici

2.2.2 dat je satelitski snimak lokacije i blizeg okruzenja.
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Slika 2.2.2 Satelitski snimak lokacija i blizeg okruzenje
2.3 Uskladenost izabrane lokacije sa prostorno-planskom dokumentacijom

U smislu definisanja osnova za istrazivanje problematike zastite Zivotne sredine bilo je neophodno
prikupiti 1 sagledati postojecu plansku dokumentaciju koja pokriva Sire podruéje istrazivanja kako bi se
formirala veza izmedu ovog studijskog istrazivanja i uslova koji iz te dokumentacije proizilaze. Na slici

2.3.1 je prikazana karta Sireg podrucja kamenoloma (Izvor: Izmena i dopuna Prostornog plana jedinice
lokalne samouprave Kucevo ("Sluzbeni glasnik Opstine Kucevo", br. 15/17)).
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Slika 2.3.1 Sema uredenja naselja gradevinsko podrucje naselja Kaona

2.4 Potrebne povrSine zemljiSta

Prostor koji zahvata leziste zbog prethodne eksploatacije kamena pripada ostalom vestacki stvorenom
neplodnom zemljistu. Krecnjak je vecim delom otkriven i na povrsini terena. Eksploatacija kre¢njaka
na pomenutoj lokaciji odvija se viSe od 60 godina i na kojoj se nalaze i objekti koji su direktno u funkciji
rudnika a nosioc prava svojine je GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO - Ogranak Ku¢evo. U poglavlju
2 tabeli 2.2.2 dat je spisak katastarskih parcela koje su obuhvacene proSirenom granicom
eksploatacionog polja.
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Slika 2.4.1 Prikaz katastarskih parcela (izvor Geosrbija)

2.5 Prikaz karakteristika terena

2.5.1 Pedoloske osobine jalovine i prirodnog zemljiSta

Za odredivanje pedoloskih osobina odlagane jalovine na odlagalistu je otvoren pedoloski profil 1-1. Na
ovom profilu je uzet uzorak 1. Pedoloske osobine jalovinskog materijala na odlagalistu ,,Kaona“ u
Kucevu odredene su i na osnovu teksture, skeletnog materijala, fizickih, hemijskih i fitotoksi¢nih
osobina deposola. Odlozeni materijal predstavlja izdrobljeni kre¢njak sa glinovitim materijalom i tera
rosom. Granulacija materijala je do +20 mm, dok je pH=7,61. Kose povrsine odlagalista su mestimi¢no
naseljene pionirskim biljnim vrstama. Uzorak 2. je uzet na odlagaliStu §ljake na profilu 2-2'(tabela
2.5.1). Prema ispitivanjima to je alkalni materijal sa pH=10,32. Ovaj materijal je generisan iz pogona
za pecenje kreca koji vise ne radi. Za odredivanje pedoloskih osobina prirodnog zemljista u podnozju
jalovi$ta na obradivim povrSinama otvoren je pedoloski profil 3-3'(tabela 2.5.1) pri ¢emu je uzet uzorak
3. Radi se o prirodnom zemljiStu u blizini pogona za proizvodnju kreca, ¢ija pH vrednost iznosi 7,54.
Analiza prirodnog zemljiSta je vrSena u cilju definisanja tipa zemljista kako bi se koristilo pri izvodenju
bioloske rekultivacije.

Za biolosku rekultivaciju neophodno je poznavanje fizickih osobina prirodnog zemljista jer predstavlja
prirodnu zivotnu sredinu za biljke i doprinosi ublazavanju ili eliminisanju nepovoljnih osobina
deposola. Prema pedoloskoj karti razmere 1:1.000.000, slika 2.5.1 prirodno zemljiste u Kaoni pripada
tipu rendzina i ocenjuje se pogodnim za biolosku rekultivaciju. Koristi¢e se kao pokrivka za jalovinski
materijal radi izvodenja bioloske rekultivacije i za zapunjavanje jama sadnica.

Humus (zemlja) utice na fizicke osobine tehnogenih zemljista tako $to poboljSava vodopropusnost i
aeraciju. Kao koloidna materija ima velike adsorpcione sposobnosti, humus vezuje 5-10 puta vise vode
i na taj nacin poboljSava vodni kapacitet veoma znacajan za biljke.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

40



A

MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP w—u‘%

yansst

‘y
5
A4

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;chakc:(030)435-175; E-mail institut@irmbor.co.rs A

SIHLEA

Tabela 2.5.1 Pedoloski profili

205
a

Pedoloski profil 1-1" na odlagalistu jalovine (sitne
frakcije kre¢njaka i gline)

Pedoloski profil 2-2" na odlagaliStu

_ — - Pedoloski profil 3-3"-humus za nasipavanje ravnih
150 T S? §S\ :
Y_;Y\X—WK*W_WWV\ ZAYA povrsina na odlagali$tu jalovine i zapunjavanje jama

sadnica (tip zemljista-rendzina)
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Slika 2.5.1 Pedoloska karta za podrucje Kaona-Kucevo, odeljak 13-rendzine, R: 1:1.000.000, 1960
(V.Nejgebauer, N. Pavicevi¢, B Vork, G. Filipovski, Pedoloska karta SFRJ, Jugoslovensko drustvo za
proucavanje zemljista)
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2.5.2 Geoloske karakteristike Sireg podrucja
Geoloska grada i tektonski sklop Sire okoline lezista “Kaona” su slozeni, obzirom da veliki broj
geoloskih tvorevina nastalih od proterozoika do danas izgraduju ove terene.

2.5.3 Geoloska grada lezista

Na osnovu detaljnih geoloskih istrazivanja: istraznog busenja, kartiranja lezista, starih eksploatacionih
radova(etaze i zaseci), istraznih busotina, kao sintezom ranijih geoloskih podataka o ovom prostoru,
utvrdena je geoloska grada lezista kre¢njaka ,,Kaona“ kod Kuceva.

Moze se konstatovati, da je i pored sloZzene geoloske grade Sireg podrucja, geoloska grada lezista
»Kaona“ relativno jednostavna. IstraZivana stenska masa, predstavlja kontinualni deo kre¢njacke mase
u okviru donjokrednih kre¢njaka Kaone, veceg rasprostranjenja, izdvojenih severno od reke Peka, koji
u sustini transgresivno leze preko jurskih laporovitih kre¢njaka. Pripada regionalnoj Gornjackoj-Suvo
planinskoj zoni, tj. Golubacko-Gornjackoj strukturnoj jedinici gornjojurskih i donjokrednih kre¢njaka.

Debljina donjokrednih kre¢njaka na ovoj lokalnosti je neutvrdena, verovatno (prema literaturnim
podacima) je preko 200m. Po pravcu pruzanja SZ-JI se mogu pratiti preko 2km, a po padu, u pravcu
severoistoka preko lkm.

U okviru kre¢njaka donje krede na Sirem delu lokalnosti ,,Kaona“ izdvojeni su kre¢njaci valendinskog,
otrivskog i barem-aptskog kata.

Ovi kre¢njaci se medusobno razlikuju po facijalnim uslovima stvaranja, boji, i mineralnom sastavu.

Valendinski sivi laporoviti kre¢njaci, laporci i glinci, u naizmenicnom smenjivanju, otkriveni su
severoistocno od predmetnog lezista. Grade podinu korisnoj sirovini u lezistu.

Kreénjaci otrivske (K;?) i barem-aptske (K;**) starosti, krem, sivi i crveni varijeteti kre¢njaka izdvojeni
su kao litoloski ¢lanovi u okunturenoj masi kre¢njaka, odnosno u konturama lezista ,,Kaona“. To su
sprudni i subsprudni kre¢njaci formirani u kontinuitetu od otriva (K;?) do barema i apta (K;**). U
podruc¢ju povrsinskog kopa zbog makroskopske sli¢nosti i Ceste promene boje kre¢njaka, koja je
primarna i neizrazene slojevitosti, do sada nije bilo moguce izdvojiti pomenute stratigrafske katove.
Makroskopsko izdvajanje i pra¢enje odredenog stratiografskog nivoa u lezistu dodatno je onemogucéeno
rekristalizacijom krecnjaka i nejasnom tektonikom masiva.
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Slika 2.5.3 Sivi laporoviti krecnjaci u okolini lezista valendin

Podinu krednim kre¢njacima ¢ine gornjojurski sedimenti, odnosno laporoviti krec¢njaci , laporci i glinci
u neizmeni¢nom smenjivanju. Podinski laporoviti kre¢njaci nisu nabuSeni istraznim buSenjem, jer su
sve buSotine zavrSene u korisnoj mineralnoj sirovini-kre¢njaku.

Povlatni proluvijalno-deluvijalni materijal humus, sa glinovito-laporovitim materijalom utvrden je u
isto¢nom i zapadnom delu lezista, i debljine je 0,5 do 1m. U centralnom delu lezista, deluvijalno-
proluvijalni pokriva¢ izostaje, odnosno, skinut je procesom dosadasnje eksploatacije, tako da je korisna
sirovina-kre¢njak ,,ogoljen®.

U geoloskoj gradi okonturenog lezista ,,Kaona* u€estvuju donjokredni kre¢njaci (T?) i barem-aptskog
(Ki**) kata. Od varijeteta kre¢njaka u leziStu su prisutni sivi, sivo-krem i crveni organogeni kre¢njaci,
laporeci i glinci 1 deluvijalno-proluvijalne naslage.
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Slika 2.5.4 Krem sivi krecnjaci sa stilolitima
S’obzirom da se neki od nabrojanih varijeteta litoloskih ¢lanova javljaju u masama malih razmera i da
se u datoj razmeri na planu i geoloskim profilima ne mogu prikazati, to su kao litoloske jedinice
izdvojeni: kre¢njaci krem i sive boje i kre¢njaci krem crvenkaste boje.

Varijeteti krecnjaka sa stilolitima, rasedne brece, laporoviti kre¢njaci, laporci, glinoviti meduproslojci
su samo opisani bez izdvajanja.

Slika 2.5.5 Krem sivi krecnjaci sa proslojcim laporovitih krecnjaka
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Slika 2.5.6 Krecnjaci sa proslojcima laporovitih kre.cvlnjaka i glinc;ca

Slika 2.5.7 Rasedna breca
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Iduéi od podine ka povlati smenjuju se laporoviti kre¢njaci sa laporcima; stilolitski krecnjaci krem boje;
kre¢njaci krem i sive boje, crvenkasti kre¢njaci i deluvijalne i proluvijalne naslage.

Krec¢njaci otrivske i barem-aptske starosti predstavljaju produktivnu mineralnu sirovinu, koja je detaljno
istrazena, 1 okonturena istraznim radovima, (istraznim busSenjem) kako na povrSini terena, tako i po
dubini u svim istraznim buSotinama, kao i na otvorenim profilima ekploatacionih etaza.

Na povrsini terena kre¢njaci su jasno uocljivi i okontureni na celoj povrsini lezista.

Slojevi kre¢njaka u lezistu imaju priblizan pravac pruzanja severozapad-jugoistok do sever-jug sa od
20-50° ka jugozapadu, odnosno srednji Ep=240°/28°. Debljina slojeva je od 20cm do preko 1m.

U osnovi su krem, sive i crvenkaste boje ali sa razli¢itim uc¢e$¢em varijateta boja (krem-sivi, svetlo-
sivi, sivi, crveni, crvenkasti, laporoviti, glinoviti i dr.).

Kre¢njaci u lezistu ,,Kaona“ su jedri, homogeni, slojeviti do bankoviti, rede masivni. Masivni su
uglavnom kre¢njaci sa stilolitima. U njima su zapazene kalcitske zilice debljine 2mm, mrezastog
rasporeda, kao i retki proslojci laporaca debljine 2 do max. 10cm.

Stena je nepravilnog do skoljkastog preloma sa finohrapavim prelomnim povrS§inama i osetnim ivicama
loma. Stena burno reaguje na 5% hlorovodoni¢nu kiselinu.

Mineraloski sastav ovih kre¢njaka ukazuje da su izgradeni od mikritskih karbonata(kalcita) i
sparita(krupniji kalcit u sitnozrnoj osnovi) sa znatnim uce$¢em fosilnih ostataka. Fosilni ostaci su
razlicitih veli¢ina i oblika i predstavljeni su razli¢itim mikrofosilnim ostacima pelaskog tipa razvica.
Mikritskog su sastava ili su Supljine zapunjene mikrokristalastim do kristalastim kalcitom. Intraklasti
su retki, mikritskog su sastava, zaobljeni do slabo uglasti.

Stena je u vecoj ili manjoj meri prozeta organskom materijom. Ispresecana je prslinama i pukotinama
zapunjenim sekundarnim kalcitom a u pojedinim delovima i limonitskom i glinovitom materijom.

Teksture su masivne, a strukture mikrokristalaste sa pojavama organogeno —detritine.

Kaverznost ovih kre¢njak je minimalna i tada je zapaZena duz vertikalnih i subvertikalnih pukotina. Sve
pukotine i kaverne Cesto su zapunjene povrsinskim glinovito gvozdevitim i laporovitim materijalom
pri povrSinskim delovima stenske mase. Na osnovu dosadasnjih paleontoloskih nalaza ovi kre¢njaci
zbog bogatog sadrzaja fosila se nazivaju i kre¢njaci pelaskog tipa razvica otrivskog kata koji su stvarani
procesima sedimentacije u plitkoj i dinamicnoj vodenoj sredini. Petroloski stena je determinisana kao
kre¢njak (biomikrit).

Terenskim radovima u kre¢njacima su konstatovane rasedne brecizirane zone koje su zapunjene
odlomcima kre¢njaka, laporovitim i glinovitim materijalom.

Krem-sivi kre¢njaci u centralnom delu leZista ka istoku prelaze u stilolitske krec¢njake.

Pored krecnjaka u lezi$tu su utvrdeni ,,proslojci® gline. Glina sivozelene boje uocena je pretezno uz
granicu sa crvenim kre¢njacima. Glina takode ispunjava pukotine i njena debljina retko prelazi 2-3cm,
izuzev gde pukotine formiraju subparalelan sistem sti¢e se privid da je debljina znatno veéa. Glina je
¢esce prisutna u crvenim nego u sivo-krem kre¢njacima.

Mestimic¢no crveni kre¢njaci imaju nepravilne 5-10cm fleke sivo-zelene boje, usled prisustva glinovito-
laporovite komponente. Samo jedna pojava glinovite materije pripada sloju laporovitog krecnjaka u
zapadnom delu leziSta ispod E-320. Za ovaj sloj debljine 1,0m karakteristicna je pojava ugljevite
materije, koja se zapaza po crnoj boji unutar kompaktnijeg laporovitog kre¢njaka. Na otvorenim
povrSinama kopa, glina je u rasedima izmedu odlomaka breciziranog kre¢njaka. Sa porastom dubine u
lezistu raste uceSc¢e sekundarne gline u pukotinama, rasedima i kavernama. Kartiranjem povrSinskog

kopa nije uoCena tera rossa, koja je ¢esto pominjana u prethodnim izvestajima.
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Mada kre¢njak deluje dosta ispucao bez penetrativnog sistema pukotina, opsti utisak je relativno nizak
stepen karstifikacije. Tokom kartiranja registrovane su 3 kaverne, ¢ija pojedinac¢na zapremina iznosi
oko 0,01-0,05m®. Povrsine subvertikalnih pukotina Gesto su prekrivene beli¢astom skramom, od
praskastih oolitskih Cestica belog kalcita, koja je nastala precipitacijom prethodno rastvorenog
biomikrita iz povrSinskih voda. Prisustvo gline duz pukotina takode ukazuje na slabu vertikalnu
cirkulaciju voda. Ova zapazanja su u skladu sa linijskim stepenom kaverznosti, dobijenim iz podataka
istrznog busenja:

Y lkay 48,9

= —_— = —_— = 0
Craw = 72+ 100 = 50+ 100 = 1,60%

Stepen zapunjenosti kaverni glinovitom supstancom na osnovu istih podataka iznosi 34,76%. Na mladu
klasifikaciju ukazuje i geomorfoloski izgled terena. Iznad kote 500m na brdskim visovima Pula Lokve
uocava se boginjav teren usled formi-ranih vrtaca. U podrucju lezista teren je nizi za 100-200m usled
erozije i blizine toka Velikog Peka, pa je kre¢njacki horizont sa izraZzenijom karstifikacijom odstranjen.

Ovi podaci ukazuju na neotektonsko izdizanje terena i na relativno mlad reljef.

2.5.4 Geneza lezista

Geneza leziSta kre¢njaka ,,Kaona“ je rezultanta sedimentoloSkih procesa pocev od akumulacije
karbonatne materije do finalne rekristalizacije. U vremenskom razdoblju od oksforda i kimeridza(J?) do
kraja barema i apta (Atj*>*) deponovani su pretezno karbonatni sedimenti u kalkgeosinklinalnoj etapi
epigeosinklinale (V.Aleksi¢,1969.god.) ili na karbonatnoj paraplatformi (A.Grubi¢,1972.).

Podrucje lezista pripada delu basena sa bazom dovoljno konsolidovanom da se tokom vremena (oko 60
mil.godina) u plitkom i toplom epikontinentalnom moru vrsila sedimentacija po tipu urgonske facije.

Prema litoloskom sastavu i asocijacijama mikrofaune, kre¢njaci su obrazovani u subsprudnoj sredini.
Poreklo karbonatnog materijala je biogeno i hemobiogeno. Malo prisustvo terigene i laporovite
komponente verovatno je eolski prineto sa kopna ili je delom od vulkanskog pepela.

To ukazuje da se sedimentacija vrSila dalje od obale u zoni jac¢ih podmorskih strujanja i pod dejstvom
talasa. Tome u prilog ide nalaz mikroskopskih ispitivanja, dobro zaobljeni fragmenti bioklasta i mala
koli¢ina glinovito-laporovite materije.

Tokom sedimentacije, usled ciklicnog spustanja nivoa mora, pli¢i delovi spruda postajali su niska
ostrva. Za vreme emerzije, u uslovima tople klime, kopneni delovi spruda bili su izlozeni povrSinskom
raspadanju, pri ¢emu se kre¢njak rastvarao, a nerastvoreni rezidijum se koncentrisao i oksidisao. Bojeni
minerali (biotit) podvrgnuti oksidaciji su limonitisani. U inicijalanoj fazi evaporacije limonit je
preveden u hematit.

Ovakvim mehanizmom nastali su crveni kre¢njaci u okviru karbonatne platforme. Naknadnim
tonjenjem, tj. ponovnim izdizanjem nivoa mora na Citavom podrucju spruda nastavila se normalna
sedimentcija bez kontinentalnih ekvivalenata. Nije reSeno poreklo kalcitskog cementa, koji je popunio
primarnu poroznost karbonatnog peska i mulja. Istrazivanja ove vrste nisu vrSena i moguce je samo
navesti osnovne mehanizme dijagenetskih procesa, pri ¢emu treba voditi ra¢una da su upravo oni
odgovorni za genezu 60-70% mase dana$njih kre¢njaka. Tradicionalna je pretpostavka da je kalcitski
cement prinet rastvorima i da je njegova precipitacija bila anorganska ili biohemijska, pri ¢emu je
kljuéno poznavanje cirkulacije fluida kroz sedimente. Prinos tolike koli¢ine kalcita postavlja pitanje
porekla kao i nacina premestanja kroz sediment. Ne ulaze¢i dublje u ovu materiju bitno je navesti da je
cementacija karbonatnog sedimenta usko povezana sa dva suprotna i skoro istovremena procesa.

Rastvaranje primarnog biogenog aragonita i magnezio-kalcita i njihova transformacija u kalcit. To znaci
da se pri cementaciji deSavaju dve stvari: 1. prinos cementne materije i 2. promena mineralnog sastava
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karbonatnih Cestica, pri ¢emu se uglavnom zadrzavaju primarne teksture. Do skoro se smatralo da se
proces cementacije mogao izvrsiti iskljuc¢ivo u kontinentalnim uslovima (nakon regresije mora) u
prisustvu nisko magnezijske slatke vode, no danas je dokazano da cementacija krecnjaka nastaje i u
uslovima morske sredine posredstvom metana i sumpornih bakterija ili plavo zelenih algi. Ispitivanja
sprovedena na koralnom grebenu Floride dokazala su znacaj plavo zelenih algi za cementaciju
karbonatnog mulja kako u samom litoralu tako i u dubljoj zoni oko grebena. Alge svojim metabolizmom
ciklicno podizu vrednost pH na 9,5-10, §to omogucuje precipitaciju aragonita, ¢ak rastvaranje i
migraciju Cestica SiO,.

Visoke vrednosti pH nastaju kao rezultat fotosinteze, tj. biohemijskog procesa zivih algi. Brzina
cementacije je istovetna brzini nastanka koralnog spruda.

Nakon litifikacije kre¢njaci ,,Kaone™ su pretrpeli postdijagenetske promene tokom geoloske istorije.
Promene su izazvane delimi¢nom rekristalizacijom. Rekristalizacija se uo¢ava po mestimi¢noj pojavi
zila, vena i prslina ispunjenim belim kalcitom. Veoma cesti stiloliti rezultat su istih procesa, s tom
razlikom §to su ispunjeni Zu¢kastom ili braon pigmentiranim kalcitom i nerastvorenim reziduom, koji
je obicno od minerala glina ili hematita. Dolomitizacija nije prisutna u krecnjaku. Srednji sadrzaj za
¢itavo leziste 1,08% MgO ukazuje da MgO komponenta ulazi u sastav liskuna ili smektita.

Najmlada promena kre¢njaka je karstifikacija. Karstifikacija, izazvana neotektonskim izdizanjem
terena iznad NPV dovela je do oslobadanja, a potom premestanja i prinosa sekundarne glinovite
materije, poreklom od kre¢njackog rezidijuma u karstne Supljine.

Leziste je u geomorfoloskom obliku, oformljeno u kvartaru, delovanjem erozije i denudacije. Imajuci
u vidu navedeno, leziste kre¢njaka ,,Kaona“ pripada dakle sedimentnom tipu lezista mineralnih sirovina,
klasi biogenih (ogranogenih) sedimentnih lezista.

2.5.5 Tektonika leZiSta
Siri prostor i samo leziste ,,Kaona“ pripada golubatko-gornjackoj strukturnoj jedinici, odnosno u okviru
dislokacije Turija-Krepoljin.

Obzirom na uslove i nacin postanka, leziSte je relativno jednostavne morfologije. Generalno, ono je
slojevitog oblika, sa pruZzanjem severozapad-jug,jugoistok i padom ka zapadjugozapadu sa Ep 240/28°.

Zbog male povrsine na kojoj su obavljena istrazivanja, pokrivenost Sireg terena i primenjenih metoda
istrazivanja, nismo bili u prilici da prikupimo neki ozbiljniji obim podataka o elementima strukturnog
sklopa da bi se mogla izvrSiti ozbiljnija statisticka analiza i izveli opsti zakljucci.

Sa druge strane nizi oblici strukturnog, odnosno rupturnog sklopa, kao sto su pukotine i prsline nemaju
znacaj i uticaj na kvalitet sirovine kao tehnicko-gradevinskog kamena i karbonatne sirovine, kao §to ga
imaju na primer kod ukrasnog kamena, jer je krupnoc¢a blokova u ovom slucaju skoro nevazan faktor.

Normalno, do izvesnog nivoa oni i ovde uti¢u na kvalitet, jer je duz prslina i pukotina moglo (a i jeste
) do¢i do prinoSenja u rudno telo nekih Stetnih primesa koje ¢e ,,prljati i ,,prljaju® sirovinu i umanjuju
njen hemijski 1 mineralni sastav, ali sa druge strane ove prsline i pukotine su povoljne sa aspekta
drobljivosti tehnicko-gradevinskog kamena.

U sustini, elementi tektonike u lezistu ,,Kaona* su epigenetske pojave karakteristine za postgenetsku
kinematiku, za rasede, rasedne zone i pratece prslinske i pukotinske sisteme.

Upoznavanje strukture leziSta vrSeno je neposrednim terenskim osmatranjima otvorenih profila,
merenjem elemenata pada, i analizom geoloske karte razmere 1:1.000. Od ruputurnih tektonskih
elemenata utvrdeni su: rasedi, pukotine i prsline.

Posrednom metodom, na bazi geomorfoloskih karakteristika terena izdvojene su u severoistocnom delu

lezista dva meduslojna raseda ili zone. U odnosu na sklop kre¢njacke mase Cije je pruzanje SSZ-JJI,
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rasedne zone su meduslojne sa relativnim horizontalnim i vertikalnim kretanjima, odnosno imaju isti
pravac pruzanja kao i slojevi kre¢njaka.

Duz utvrdenih rasednih struktura vremenom je stvorena mogucnost intenzivnijeg dejstva egzogenih
faktora i formiranja meduslojnih zona koje su zapunjene laporovitim, glinovitim materijalom i
odlomcima krecnjaka.

Pukotine i prsline predstavljaju karakteristicne mehani¢ke diskontinuitete kre¢njacke mase, koji su
naknadno zapunjeni kalcitskim materijalom bele boje. Rede je uoCena zapunjenost prslina i
limonitskom komponentom. Izmereni elementi pada sistema pukotina u jugozapadnom delu lezista na
otvorenim profilima su 240/50°.

Prslinska ispucalost kre¢njaka se karkteriSe znatno manjim dimenzijama po debljini i duzini. Debljine
su milimetarske, a duzine do nekoliko metara.

To su sekundarne prsline bez odredenog sistema rasporeda za koje je karakteristi¢na pojava kalcitskih
zilica milimetarske veli¢ine. U sustini ova pojava pogodno deluje na drobljivost stenske mase i
dobijanje sitnije frakcije ispod 10 cm.

U lezistu su snimljeni i interpretirani sledeci strukturni elementi sklopa: ravni slojevitosti (SS), rasedi
(R) i pukotine (SP). Slojevitost kre¢njaka obrazuje nepotpuni B-pojas sa srednjom vrednos§éu 240/28 i
b-osom 86/58(D-1). Polozaj b-ose ukazuje na zna¢ajnu rotaciju glavne ai-ose stresa jer osa nabora tone
ka Z pod uglom od 32°.

Strukturni elementi raseda (D-2) ukazuju na viSe kinematskih faza. Najdominatniji sistem
subvertikalnih raseda ima srednju statisticku vrednost 200/82. Na rasednim ogledalima ovog sitema
strije ukazuju na desna gravitaciona kretanja (VCK=260/50).

Polozaj sprega sila je I-Z. Subparalelnost Oi-ose stresa sa b-osom nabora ukazuje na postkinematska
rasedanja u odnosu na blago ubiranje koje pripada starijoj tektonskoj fazi.

Prikupljeni strukturni elemanti pukotina na konturnom dijagramu (D-3) formiraju izduzeno polje (SZ-
JI) sa maksimumom 305/75. Veéina pukotina pripada xO1 snopu dominatnog sistema rasedanja koji je
verovatno najmladi. Opsta karakteristika leziSta je mirna tektonska evolucija, koja se zavrsila fazom
blagog ubiranja. Nakon te faze dolazi do znacajnijeg rupurnog preoblikovanja sa vertikalnim
pomeranjima. U podrucju leZista nisu registrovani rasedi koji ukazuju na veca horizontalna (reversna)
kretanja blokova, niti je registrovan klivaz AP.

2.5.6 Hidrogeoloske karakteristike leziSta

Karbonatne stene na prostoru lezista ,,Kaona“ kao i u okonturenom lezistu pripadaju, slojevitim,
bankovitim do tanko plocastim kre¢njacima krem-sive, crvene do tamnosive boje sa slojevima koji
padaju pod uglovima od 20-50° u pravcu jugozapada.

Krec¢njaci, kao stene sa pukotinskom strukturnom poroznosti, se uglavnom karakteriSu izraZzenom
vodopropusnos¢u. S obzirom na njihov lokalni hipsometrijski polozaj i morfologiju terena, polozaj
slojeva, kao i pukotina koje se javljaju, ¢ine da ova zona kre¢njaka ne predstavlja izolatore za podzemnu
akumulaciju vode. Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika, smatramo da se sve povrsinske i
podzemne vode gravitaciono odvode prema jugu istraznog prostora ka reci Pek koja predstavlja
hidroloski bazis ovog i Sireg dela istraZznog prostora.

Ako se uzme u obzir da je vodotok na +145 m.n.v., odnosno ispod kote +215 m, koji je donji nivo
eksploatacije leziSta, na horizontalnoj udaljenosti preko 250 m, moZe se konstatovati da buduca
eksploatacija nece biti zavisna od nivoa podzemnih i povrSinskih voda.

Po hidogeoloskoj klasifikaciji stena, karbonatne stene (kre¢njak) su visoke vodopropustljivosti.
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Takode, sam teren je strm, pa je spiranje i oticanje vode sa terena brzo, tako da i povrsSinske vode
(kisa,sneg) skoro da nemaju vremena da poniru u dublje delove kre¢njacke mase.

S obzirom da su istraznim radovima obuhvaceni delovi stenske mase, koji su udaljeni preko 250m od
toka reke, kao i da vec¢im delom leze iznad kote +145 m, kao najnizeg nivoa toka Peka, ne postoje
opasnosti od prodiranja i povrsinskih i podzemnih voda, (povrSinska eksploatacija kre¢njaka na ovom
lokalitetu se odvijala u prethodnom periodu od pedeset godina bez problema), pa ¢e se i buduca
eksploatacija, sa aspekta hidrogeoloskih karakterstika leziSta, odvijati bez vecih problema.

Prema tome, leziste ,,Kaona® i §iri prostor kre¢njackog masiva u hidrogeoloskom smislu predstavlja
permeabilnu sredinu iznad NPV, a ispod tog nivoa imaju dobre kolektorske osobine. U leziStu nivo
karstifikacije je ispod osnovne kote +220 i ne postoji moguénost od prodora podzemnih voda. Tokom
istraznog busenja isplaka se gubila u svim delovima leZista.

2.5.7 InZenjersko-geoloske karakteristike leziSta
Inzenjersko-geoloski kompleks mekih stena predstavljen je povlatnim naslagama, uglavnom humusom,
glinama i laporcima.

U pogledu inzenjersko-geoloskih osobina leziSte se odlikuje dobrom stabilnoS¢u radnih etaza
povrsinskog kopa, jer su sve kosine etaza subvertikalne. Nema rusSenja stenske mase bez miniranja.
Dobra nosivost se uocava i po tome da se teSka mehanizacija nesmetano kre¢e u svim meteo-uslovima
po radnim etazama i celom leziStu. Kre¢njaci pripadaju grupi veznih stena, koje su masivne ili delimi¢no
ispucale i karstifikovane.

Utvrdeno je da su fizicko-mehanicke i tehnicke osobine krecnjaka zadovoljavajuce, da je dobar
mineralosko-petrografski i hemijski sastav i da stena u potpunosti odgovara upotrebi za tehnicko-
gradevinski kamen.

2.5.8 Seizmoloske karakteristike terena

Skup seizmickih pojava (sloZeni tektonski proces-zemljotresi) naziva se seizmizam. Zemljotres
predstavlja oscilovanje Cestica tla izazvano prirodnim ili veStackim uzrocima. Zemljotresi se, prema
nacinu postanka dele na prirodne i veStacke. Prirodni zemljotresi se mogu podeliti na spontane i
izazvane. Spontani zemljotresi su oni koji nastaju usled kretanja litosfernih ploca, pa se nazivaju i
tektonski zemljotresi. U grupu izazvanih prirodnih zemljotresa spadaju:

o Tektonski (pojavljuju se u 90% slucajeva, najjaci su i zahvataju veliki prostor).

e Vulkanski (nastaju kao posledica kretanja magme i zahvataju prostor od 30-50 km oko
vulkana).

e Urvinski (lokalnog karaktera i nastaju rusenjem Supljina u zemljinoj kori, a pojavljuju se u 3%
slucajeva).

Tektonski zemljotresi nastaju oslobadanjem seizmicke energije u Zemljinoj kori. Nastaju pod dejstvom
velikih pritisaka u stenskim masama Zemljine kore, najceS¢e izazvane pomeranjem vecih blokova
Zemljine kore. Tako dolazi do iznenadnog loma stenske mase, koji je pracen elastiénim deformacijama
okolnih stenskih masa , koje se zatim §ire u prostor u obliku seizmickih talasa.

Vulkanski zemljotresi nastaju kao posledica kretanja magme u oblastima savremenih vulkana. U
neposrednoj su vezi sa snaznim vulkanskim erupcijama i eksplozijama vulkanskih gasova i para.

Urvinski zemljotresi nastaju kao posledica obrusavanja svodova i bokova velikih pec¢ina i podzemnih
prostorija. Obic¢no se javljaju u terenima izgradenim od kre¢njaka, gipsa i drugih stena podloznih lakom
razaranju u kojima nastaju pecine razlicitih dimenzija.

Vestacki zemljotresi nastaju usled delatnosti coveka, odnosno njegovim dejstvom na prirodnu sredinu.

-----
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akumulaciona jezera, gde se formiraju tzv. indukovani zemljotresi. Grupi vesStackih zemljotresa pripada
i seizmicka aktivnost stimulisana upumpavanjem vode u duboke buSotine (na primer, za potrebe
eksploatacije geotermalne energije iz Zemljine unutrasnjosti), zatim masovna miniranja na povrsinskim
kopovima.

Elementi zemljotresa su: hipocentar, epicentar i seizmicki talasi (Slika 2.5.8). Tacka zemljotresa na
mestu inicijalne rupture (mesto oslobadanja energije) naziva se fokus ili hipocentar. Tacka na povrSini
Zemlje direktno iznad hipocentra naziva se epicentar.

EPICENTRALNO
RASTOJANIJE

EPICENTAR

[/ S -

P

’\w SEIZMICKI TALASI
wﬂ

/jw

~ HIPOCENTAR
(ZARISTE)
Slika 2.5.8 Elementi zemljotresa

Hipocentar ili Zari$te zemljotresa je mesto u unutrasnjosti Zemljine kore od koga pocinju da se prostiru
seizmicki talasi, odnosno mesto na kome se deSava elasticni odskok. Epicentar je ortogonalna projekcija
hipocentra na povr§ Zemlje, odnosno to je mesto na povrsi Zemlje na kome se potres najjace oseca.
Potres se $iri u talasima, a linije kojima na karti spajamo mesta jednake jadine potresa nazivamo
izoseiste.

Prema nacinu i brzini §irenja, potresi mogu biti s longitudalnim ili primarnim te sekundarnim ili
transverzalnim talasima. Longitudinalni su najbrzi i prostiru u smeru Sirenja, dok transverzalni izazivaju
strmo prostiranje ¢estica i Sire se samo kroz ¢vrstu gradu. Drugi talasi uzrokuju kruzno i vodoravno
prostiranje te imaju najslabiji u¢inak.

Najveci broj zemljotresa se javlja na razlomnim tektonskim linijama, na mestima gde se duz razloma
suceljavaju, potiskuju ili medusobno razilaze blokovi (ploce) zemljine kore.

Karta seizmicke regionalizacije za teritoriju Srbije i biv§u Jugoslaviju prvi put je uradena 1950. na
osnovu podataka o zemljotresima koji su se desili na tom podrucju.

Prvi propisi u Srbiji za gradenje na trusnim terenima propisani su posle katastrofalnog zemljotresa u
leto 1963. godine u Skoplju u biv§oj Jugoslaviji. Od tada pocinje period izrade karata seizmicke
regionalizacije.

Tabela 2.5.2 Seizmicki intenziteti
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Moguéi seizmicki | Seizmicki intenzitet <4 | . Sel? micki Seizmicki intenzitet | Seizmicki intenzitet
. . intenzitet tla 5-6 . .
intenzitet tla stepena . tla 7-8 stepeni tla 9-10 stepeni

stepeni
Manifestacije na | Pomeranje se ose¢a na |Puca i pada malter | Ruse se slabo zidani Ruse S¢ armrano
. s . . L betonski objekti,
gradevinskom | viSim spratovima zgrada, | sa zidova, pomera | objekti, kidaju se .
. VR . v . teren puca 1 pomera
objektu zveckaju ¢ase i prozori se namestaj vodovodne cevi se
Pie:/l:ris ;gsgg;‘;‘gga 5 godina 10 godina 50 godina 100 godina
At=1 godina (P(H)=0.2) (P()=0,1) (P()=0,02) (P()=0,01)
Kategorija I 1 0 v
opasnosti
Verovatnca <0,01 <03 <0,5 <0,9
S12urnosti I
Verovatnoca 0,9 0,7 0,5 0,1
S1g2urnosti I'st
Ocene sigurnosti 5 4 3 2
Tabela 2.5.3 Verovatnoca stabilnosti (otpornost) gradevinskih objekata na zemljotres iznad 6 stepeni
T, .. |Cerpi¢, cigla, kamen,| Zidani betonski Armirano betonski | Celi¢ne lake vitke
Materiajl i dimenzije . w1 C o S S ..
obickata mulj, pesak (Siroki i visoki objekti objekti ( masivni i konstrukcije
) visoki nasipi) (dugacki i visoki) kratki) (podzemni objekti)
Kategorija i . _ .. _ III kategorija IV kategorija
koeficijent kategorije Ikategorije (Ko=1,5)| Il kategorije (Ko=1) (Ko=0,75) (K0<0,75)
Kategorija opasnosti v 111 11 I
Verovatn;)(;:a rusenja 0.8 0.5 03 0.1
Verovatnoca 0.2 0,5 0,7 0.8
s1gurnosti rrs
Ocena sigurnosti 2 3 4 5

Na podrucju Srbije zemljotresi ja¢ine 6° MSK ugrozavaju 13% povrsine, zemljotresi jacine 7° MSK
ugrozavaju 59% povrsine, zemljotresi jacine 8° MSK ugrozavaju 23% povrsine, a 9° MSK 5% povrSine.
To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno zemljotresima koji oStecuju gradevinske objekte,

$to zahteva primenu tehni¢kih normativa paraseizmickog gradenja.
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KAPTA CEU3MUYKOI XA3SAPOA PENYBIIMKE CPBUJE

Xasapq je M3paxeH y cTeneHnMa MakpocenaMUYKOr MHTEH3UTeTa
MoBpatHn nepuog 475 roguHa

19° 20° 21° 220 23°

PENYBNUYKWU CEM3MOIOLLKW 3ABO
MepHa jequHuua:  Makpocensmuukn
WHTEH3UTET

MospatHu nepuon: 475 roauHa

46°

BeposatHoha
npekopayer-a: 10% y 50 roguva
WapaheHo: 2018

L& ‘i o )
NHTEH3MTET Q
MCS

VII-VIII

S
LS v &1
v
- VI-IX 0 10 20 40 60 a0 100
JKm
- 1X KoopanHaTHu cHcTem: WGS84 UTM Zone 34N
19° 20° 21° 22° 23°

Slika 2.5.9 Karta seizmoloskog hazarda Repubilke Srbije —hazard izrazen u stepenima makroseizmickog
intenziteta (Izvor Seizmoloski zavod Srbije)
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KAPTA CEU3MWUYKOI XA3APOA PENYBIIMKE CPBUJE

Xaszapn vspaxeH y jeauHuLaMa rpaButaumoHor ybpsara [g]
[NoBpatHu nepwoa 475 roguHa

19° 20° 21° 22°

(Vs,30 > 800m/s)
MoBathn nepviog: 475 roguHa

BeposartHoha
npekopayetba:  10% y 50 rogvHa
MapaheHo: 2018
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Slika 2.5.10 Karta seizmoloskog hazarda Repubilke Srbije —hazard izraZen u jedinicama gravitacionog ubrzanja

(g) (Izvor Seizmoloski zavod Srbije)

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA

GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

54



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, BeneHun dyneesap 35| @ :
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs s IMS

Moxapesaly \Lonyoay

= afoBeo
KAONA :
O
MajpaHnex
VII-VIiI
CsunajHau| _Heroru
Bop
iesay v
l i3 Q

Slika 2.5.11 Karta seizmoloskog hazarda Repubilke Srbije u delu posmatrane lokacije —hazard izraZen u
stepenima makroseizmickog intenziteta (Izvor Seizmoloski zavod Srbije)
Na seizmoloskoj karti Srbije vidi se da se podrucje lezista Kaona nalazi u 7° MCS ocekivanih intenziteta
zemljotresa.

2.6 IzvoriSta vodosnabdevanja

Individualni bunari naselja Kaona vise se ne mogu koristiti za vodosnabdevanje jer su u hidrauli¢noj
vezi sa vodama reke Pek koja je optereCena zagadujuéim materijama (stvarna klasa I1I). Zbog toga su
mestani sela Kaona izgradili odnosno kaptirali viSe izvora i izgradili lokalnu vodovodnu mrezu za
snabdevanje pijacom vodom. Vodosnabdevanje je realizovano prema slede¢em:

o 50% domacinstva sela Kaona snabdeva se sa izvorista ,,Stara Dajsa“. Ovo izvoriste se nalazi u
ataru sela Turija ( u brdima-planinama ovog sela). Ovaj akumulacioni rezervoar udaljen je od
lezista ,,Kaona* vazdu$nom linijom oko 3,5 do 4km. Ovo izvoriSte snabdeva vodom sva
domacinstva koja se nalaze oko reke Pek.

e Brezovacki zaseok koristi vodu sa brda Ranovac. Ovaj akumulacioni rezervoar udaljen je od
lezista ,,Kaona“ oko 5,5km.

e Zaseok Kamenica snabdeva se vodom sa ,,Kamenickog brda“. Ovaj akumulacioni rezervoar
udaljen je od lezista ,,Kaona“ preko 10 km.

Pomenuta izvoriSta su u privatnom vlasniStvu mestana sela Kaone. Uzimajuci u obzir prethodne
¢injenice koje se odnose na rastojanja izvorista od lokacije predmetnog projekta, moze se sa sigurnos$¢u
konstatovati da pomenuta izvori§ta za vodosnabdevanje nece biti ugrozena u toku redovnog rada
predmetnog projekta.

2.7 Klimatske karakteristike

Za potrebe izrade predmetne Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu kori$¢eni su publikovani
podaci Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda Srbije sa meteoroloske stanice Veliko Gradiste, jer se
predmetna lokacija u ataru sela Kaona nalazi u blizini ove meteoroloske stanice. Ova stanica je sa dugim
nizom osmatranja, tako da postoje pouzdani meteoroloski podaci. Podaci o intenzitetu padavina u
zavisnosti od njihovog trajanja kori$éeni su za kiSomernu stanicu Smederevo, kao reprezentativnu za
razmatrano podrucje.

Na podruc¢ju Kuceva kome administrativno pripada i selo Kaona vlada umereno-kontinentalna klima
koja se odlikuje toplim letima i relativno hladnim zimama. Nizijski delovi na zapadu i jugozapadu su
pod uticajem kontinentalne klime, a brezuljkasto planinski sever i severoistok pod uticajem planinske

klime.
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2.7.1 Temperatura vazduha

Prosecna srednja godiSnja temperatura vazduha iznosi 12,6° C. Najtopliji mesec u godini je jul sa
prose¢nom temperaturom 23,3°C, a najhladniji januar sa temperaturom 0,18° C. Tokom februara
minimalna temperatura vazduha mozZe imati vrednosti i nize od -2°. Maksimalna temperatura vazduha
moze biti visa od 32° C tokom jula.

Tabela 2.7.1 Prosecne minimalne i maksimalne mesecne i godisnje temperature vazduha -t °C u periodu 2015-
2019 MS Veliko Gradiste(izvor Meteoroloski godisnjak-klimatoloski podaci, Republicki hidrometeoroloski

zavod Rebulika Srbija)

2015.godina Janua | Februa | Mar | Apri Maj | Jun | Jul Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go
r r t 1 t r r r r d
tpr 2,1 33 7,1 111,5[17,6(20,7 24,9 24,5 20 11,7 6,9 2,8 12,8
tmax 5,8 7,6 [12,1]18,7(24,2|27,7|33,3| 32,5 25,8 16,6 13,6 7,1 18,8
tmin -1,5 -0,6 3 14,1 [113[13,7[16,2] 17 15,4 8 1,8 -0,3 7,3
2016.godina Janua | Februa | Mar | Apri Maj | Jun | Jul Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go
r r t 1 t r r r r d
tpr -0,1 7,6 7,6 | 14 [159(21,6(22,5] 20,7 17,3 10,2 6,4 -0,8  |11,9
tmax 4,2 12,7 [13,6121,5[224(27,9(29,6| 27,9 26 15 10,7 3,1 17,9
tmin -4,2 33 2,8 175196 162156 149 10,9 6,3 2,9 -4,3 6.8
2017.godina Janua | Februa | Mar | Apri Maj | Jun | Jul Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go
r r t 1 t r r r r d
tpr -3,9 32 |10,1]11,7]17,1]122,7]|24,4] 23,1 17,1 11,3 7 2,8 12,2
tmax -0,1 85 [16,9]18,3[23,5129,9(32,4| 31,8 24,2 19,3 11,5 7 18,6
tmin -8 -1,3 3253 (109] 15 | 16 | 157 11,3 5,3 33 -0,3 6,4
2018.godina Janua | Februa | Mar | Apri Maj | Jun | Jul Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go
r r t 1 t r r r r d
tpr 3,1 2,2 5,7 1169(19,5] 21 [21,9] 23,5 17,9 14,4 8,1 1,6 13,0
tmax 7,3 58 [10,7]23,7(126,2(27,8{27,9] 31,1 26,5 21 11,6 4,7 18,7
tmin -0,7 -0,7 | 1,2 9,7 [13,1] 15 |16,1| 17 10,5 8.4 4,8 -1,7 7,7
2019.godina Janua | Februa | Mar | Apri Maj | Jun | Jul Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go
r r t 1 t r r r r d
tpr -0,3 3,6 9,5 113,2(14,9(22,9|22,7| 23,8 18,9 14,3 11,7 4,7 13,3
tmax 2,5 9,6 |17,2]18,9]20,4]29,1|30,1| 324 26,7 23,2 15 9 19,5
tmin -3,5 -1,5 1 | 74197 [163] 15 | 15,6 11,1 7,3 8,1 1,4 7,3
2015-2019. |Janua|Februa|Mar |Apri . Avgus | Septemba | Oktoba | Novemba | Decemba | Go

. Maj | Jun | Jul
godina r r t 1 t r r r r d
tpr 0,18 | 3,98 8 136’4 17 2%’7 23;;’2 23,12 18,24 12,38 8,02 2,22 |12,6
tmax 394 | 884 |14,1 22’2 21’3 22’4 3%’6 31,14 | 25,84 19,02 12,48 6,18 |18,7
tmin -3,58 | -0,16 [2,24| 6,8 13’9 12’2 1%’7 16,04 11,84 7,06 4,18 -1,04 | 7,1

* tor —prosecna temperature vazduha, tmax-maksimalna temperatura, tmi--minimalna temperatura

Jesen je toplija od prolec¢a, izuzev najnizih predela. Ovo, kao i podatak da je godiSnja amplituda
temperature vazduha u nizim delovima znatna, ukazuje na povec¢anu kontinentalnost podrucja §to znaci
da u posmatranom podrucju vlada tipi¢an kontinentalni temperaturni rezim, najtopliji mesec jul, a
najhladniji januar i februar. [zuzetak su najvisi delovi planinskog masiva.

2.7.2 Padavine

Na teritoriji Kuceva odnosno Velikog Gradista prose¢na godi$nja vrednost dnevnog intenziteta
padavina je 5,9 mm. U toku godine srednji dnevni intezitet padavina ima razi€ite vrednosti. Najveca je
u junu 7,6 mm, a najmanja u januaru 4,3 mm. Inace u odnosu na godi$nje doba, najvec¢i je leti 7,4 mm,
a najmanji je u zimu 4,6 mm.

Srednje godi$nje sume padavina su od 600 do 640 mm. Najbogatiji mesec padavinama je juni sa
srednjom koli¢inom od 87,5 mm, najsiromasniji je septembar sa 39,5 mm. Maksimalne padavine su
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ims™

zabelezene u toku 1970. godine sa koli¢inom od 942 mm, a minimalne u toku 1965.godine sa oko 550
mm.

U prolec¢e padne prosecno 195 mm i zimi 159,1 mm. Broj dana sa padavinama preko 1 mm ima 92,2
dana godisnje, a sa padavinama preko 10 mm ima 21,7 dana u toku godine.

Raspodela prosecnih mesecnih koli¢ina padavina u toku godine pokazuje da je podru¢je Velikog
Gradista u kontinentalnom pluvio-metrijskom rezimu. Padavina ima tokom cele godine, pri ¢emu je
najveca koli¢ina padavina u junu, a najmanja u februaru.

Tabela 2.7.2 Intenzitet kiSe u funkciji trajanja i vremena (I/s.ha)

Intenzitet kiSe u funkciji trajanja i vremena (1/s.ha)
Trajanje kise P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
(min)
10 488 437 370 320 202
20 313 278 237 205 128
30 234 209 178 154 96,7
60 141 125 106 92,2 57,8

2.7.3 Vetrovi (Vazdusna strujanja)
Na osnovu anaizirane meteorolo$ke stanice pretezni smer kretanja vetra je istoéni 286 %o i jugoisto¢ni

227,6 %o zatim zapadni 179,6% i severozapadni 102,2% . Najrede duvaju vetrovi iz smera juga
21,6%0.

Tabela 2.7.3 Cestine vetrova 0/00 po pravcima i srednje brzine vetra 2015-2019.godina za MS Veliko
Gradiste(izvor Meteoroloski godisnjak-klimatoloski podaci, Republicki hidrometeoroloski zavod Rebulika
Srbija)

Pravac N |NE | E SE S |ISW| W |[N\W | C
. Cestina 82 | 78 [292] 210 | 23 | 57 | 185 | 85 | 83
2015. godina Srednia brzi :
redmja brzina vetra 1 s 1 131271 36 |13 1.8 1.7 | 1.7
(m/s)
Pravac N |NE | E SE S |ISW| W |[N\W | C
. Cestina 83 | 76 |280| 201 | 22 | 50 | 183 | 112 | 91
2016. godina Srednia brzi :
redmja brzina vetra - 3 1 11127 [ 38 [ 1.9 1.7 | 1.7 | 1.7
(m/s)
Pravac N |NE | E SE S |ISW| W |[N\W | C
. Cestina 74 | 70 | 268 | 190 | 22 | 48 | 204 | 128 | 91
2017. godina Srednia bz .
rednja brzia vetra | 4 ¢l 13 124 34 [ 16|17 ] 1.6 | 1.6
(m/s)
Pravac N |[NE | E SE S |SW| W [N\W | C
. Cestina 43 [ 60 [301]302 | 1747 | 145] 87 | 93
2018. godina Srednia brzi :
rednja brzia vetra - 4 31 15 132139 [ 1213 ] 1.4 | 1.6
(m/s)
Pravac N [NE| E SE S |SW| W [N\W | C
. Cestina 66 | 56 [289] 235 [ 24 | 75 | 181 | 99 | 70
2019. godina Srednia brzi :
rednja brzima vetra - 4 41 13 126 | 34 |16 15| 1.5 | 1.5
(m/s)
2015-2019. godina Pravac N |NE|E|SE| S |[SW| W |NW]| C
(prosecne vrednosti)

2.8 Floraifauna

Opstina Kucevo se nalazi u severoistocnoj Srbiji. Zahvata srednji i deo donjeg toka reke Pek. U
administrativnom pogledu pripada Brani¢evskom okrugu.
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Opstina Kucevo sastoji se iz ravnicarskog i brdsko-planinskog dela. Ravnicarski deo obuhvata Zvisku
kotlinu i deo Braniceva (deo donjeg toka Peka), dok brdsko-planinski deo obuhvata Sumovite predele
Zviskih planina, Severnog Kucaja i severozapadne obronke Homoljskih planina.

Sire posmatrano vegetacija, biljni pokriva¢, nekog prostora je rezultat delovanja osnovnih faktora
stanista 1 istorijskog (u fitocenoloskom smislu) razvoja vegetacije. Faktori stanista (klimatski, edafski,
orografski, geoloski, pedoloski, uzajamni i medusobni odnosi biljaka na nekom stanistu, posebno
antropogeni uticaj) deluju istovremeno i kompleksno, uz medusobnu povezanost i interakciju, odnosno
medusobno se dopunjavaju, pojacavaju ili slabe u dejstvu, zamenjuju se i sl. uz posredan ili neposredan
uticaj na obrazovanje vrste vegetacionog pokrivac¢a u nekom podrucju.

Analizirani lokalitet prostora na kome ¢e se nalaziti budu¢i povrSinski kop i njegova okolina u
vegetacijskom pogledu pripada pojasu Suma. Karakteristicna fitocenoloska zajednica ovog pojasa
Fagetum moesiacum (serbicum). Sire gledano rasprostranjena je na seriji silikatnih i kreénjackih
zemljiSta sa dosta izrazenim ekoloskim dijapazonom. U visinskom pogledu zahvata pojas od 1.500
mnm, mada je njeno rasprostiranje i u znatnoj meri uslovljeno orografskim faktorima tako da se javlja
i u montalnoj i submontalnoj zoni.

U svom prirodnom obliku ova fitocenoza sastoji se od veceg broja vrsta. U spratu drveca
najzastupljenije su: Fagus moesiaca, Acer pseudoplatanus, Ulmus montanum, Fraxinus excelsior, Abies
alba, Picea abies. Sprat grmlja sacinjavaju: Daphne mezereum, Evonimus latifolia, Sorbus aucuparia,
Sambucus racamosa i dr. Sprat prizemne Asperula ordata, Galium silvaticum, Festuca silvatica, Salvia
glutinosa, Carex silvatica i dr. U pogledu sastava ovih fitocenoza postoje neujednacenosti, te se u
sastojinama srece preovladivanje pojedine vrste. Ovo se javlja i kod izvornih sastojina (ukoliko jos uvek
postoje), a posebno je izrazeno kod sastojina kojima se gazduje.

Lokaciju buduc¢eg povrsinskog kopa i njeno okruzenje karakteriSe uglavnom nisko rastinje, Zbunastog
tipa. Ova Suma je izdanackog porekla, odnosno nizeg uzgojnog oblika. U okruzenju prisutne su i
poljoprivredne povrSine (livade i pasnjaci) nastale kréenjem Sumskih masiva u davnoj proslosti i
transformacijom Sumskog zemljista u poljoprivredne povrsine.

Na posmatranom prostoru kroz analizu vegetacije nije konstatovano da je neka vrsta ugrozena i da je
predmet posebne zastite. U Siroj okolini nema ni zastiCenih rezervata za biljke. Takode, nema ni
znacajnih potencijala flore od interesa za zivotnu sredinu tako da u eksploataciji predmetni Projekat,
obzirom na kapacitet i dozvoljeni obim na projektovanoj lokaciji nema znacajnijih uticaja na floru.

U skladu sa razvijenoscu flore prisutan je i Zivotinjski svet, Sto znaci da je malo zastupljen i Cesto se
nalazi u blizini Sumskih kompleksa ili sa njima isprepleten. Polovina teritorije Kuceva nalazi se pod
Sumom. Od divljaci najrasprostranjenije su divlje svinje, srneca divljac, zec 1 jazavac.

Sagledavajudi reljef lokaliteta leziSta, poloZaj u odnosu na okruzenje, zatim postojeci biljni i zivotinjski
svet, naseljenost 1 prisustvo postojecih kapaciteta, namece se kao logi¢an zakljucak, da ¢e navedeni
prisutni prirodni kapaciteti uspe$no apsorbovati negativne uticaje prilikom odvijanja radova na
predmetnom projektu.

2.9 Pregled zasticenih prirodnih i nepokretnih kulturnih dobara

Na podrucju opstine Kucevo evidentirana su tri nepokretna kulturna dobra — sakralnih spomenika, 25
arheoloskih lokaliteta i 39 spomenika i obelezja iz prethodnih ratova.

Tri dobra su zasti¢ena po dva osnova, kao prirodna dobra i podruéja izuzetnih prirodnih vrednosti od
posebnog znacaja — peéina ,,Ceremosnja“ i peéina ,, RavniStarka“ kao i arheolosko nalaziSte Kraku Iu
Jordan.

Karta Opstine Kucevo sa ucrtanom lokacijom projekta prikazana je na slici 2.9.1.
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Slika 2.9.1 Karta Opstine Kucevo sa ucrtanom lokacijom projekta

Spomenik prirode ,,Pe¢ina Ceremosnja“ (K.O. Ceremosnja) — je pe¢ina ponorskog tipa koju je izgradila
ponornica Strugarski potok. Uto¢iste je fosilne faune. Nalazi na severoisto¢nim obroncima Homoljskih
planina, na nadmorskoj visini od 533 m, u podnoZju njihovog najvideg vrha, Velikog Stubeja (940m).
U blizini pecine je selo Ceremosnja, po kome je i dobila ime. Ukupna duzina do sada istrazenih
pecinskih kanala je 775,5 m dok je duzina turisticke staze 431 m. U blizini pe¢ine se nalazi botanicki
park — arboretum sa karakteristicnim vrstama drveca koje nastanjuju Karpatsko podrucje Srbije, kao i

etno-park.
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Slika 2.9.2 Pec¢ina Ceremosnja

Skupstina opstine Kucevo donela je 26.11.2007. godine odluku br. 02-36/07-01 kojim je ovaj spomenik
prirode stavljen pod zastitu.

Spomenik prirode ,,Pe¢ina RavnisStarka® (K.O. Ravniste i K.O. Kucajna) ukupne duzine kanala 589 m,
stavljena je pod zastitu radi ocuvanja bogatog i atraktivnog pecinskog nakita. Nalazi u neposrednoj
blizini pe¢ine Ceremosnje, u ataru sela Ravniste. Pe¢ina Ravnistarka spada u red velikih pec¢ina u Srbiji.
Duzina glavnog pecinskog kanala iznosi 501,5 m, dok ukupna duzina svih kanala iznosi 589,0 m.
Turisticka staza je dugacka 560 m. Kroz Ravnistarku protic¢e potok ,,Ponorac®, koji izvire 2 km uzvodno
u Arsinoj pecini. Kao re¢na pecina, Ravnistarka je siromasna podnim nakitom, ali zato vrlo bogata
tavani¢nim i zidnim nakitom. Ulaz u pe¢inu nalazi se na nadmorskoj visini od 406,6 m.

Slika 2.9.3 Pecina Ravnistarka

Skupstina opstine Kucevo donela je 26.11.2007. godine odluku br. 02-35/07-01 kojom je ovaj prirodni

spomenik stavljen pod zastitu.
STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
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Spomenik prirode ,,Dubocka pe¢ina — Gaura Mare* (K.O. Duboka i K.O. Radenka) — tunelska pecina
duZzine 2.275 m, periodi¢no hidroloski aktivna, teSko prohodna sa zivim svetom koji €ine zasti¢ene
prirodne retkosti. Nalazi se na severu Zviske kotline, u podnozju Zviskih planina, na suprotom kraju
opstinske teritorije u odnosu na pec¢ine Ceremosnja i Ravnistarka. Nalazi se u ataru sela Duboka po
kome je i dobila ime, u blizini puta Duboka — Radenka, oko 8 km daleko od magistralnog puta Kucevo
— Majdanpek.

Slika 2.9.4 Dubocka pecina — Gaura Mare
Resenjem zavoda za zastitu i nau¢no proucavanje prirodnih retkosti NR Srbije br. 15 od 15.11.1949.
godine ovaj prostor je stavljen pod zastitu.

Spomenik prirode Stablo hrasta luznjaka (Quercus robur) (K.O. Ljesnica, k.p. br, 2241) — znatnih je
dimenzija i starosti te predstavlja jedinstven primerak svoje vrste na ovom prostoru.

Skupstina opstine Kucevo donela je 20.05.1964. godine reSenje br. 1367/2 kojim se on stavlja pod
zastitu.

Na podrucju opstine Kucevo izdvajaju se i sledec¢a podrucja, odnosno celine:

Kucevska ili Zviska potajnica — Potajnice su redak prirodni fenomen. U svetu ih ima svega 30, a u Srbiji
4. Potajnice se po pravilu nalaze na udaljenim i nepristupa¢nim mestima. Kucevska potajnica je,
naprotiv, vrlo pristupacna. Nalazi se na pocetku Kaonske klisure, sa desne strane Peka, oko 70 m od
magistralnog puta PoZarevac-Ku¢evo-Majdanpek. Od centra Kuéeva udaljena je 2 km.

Mineralna voda ,,Duboka“ izvire sa dubine od 282 m. Njen izvor se nalazi u selu Neresnica, u zaseoku
Kisela Voda, neposredno iznad us¢a Bukovske reke u Pek. Po svom tipu i sastavu spada u red, malo
prisutnih kod nas, kalcijum-bikarbonatnih voda. Oko 1 km uzvodno od izvora, gotovo u centru
Neresnice nalazi se fabrika u kojoj se voda flasira. Fabrika je izgradena po najstrozijim ekoloskim
standardima, a vodilo se racuna i da se arhitektonski uklapa u lepu okolinu. Izvor mineralne vode
,,Duboka“ nalazi se 5 km, a fabrika na oko 6 km od centra Kuceva.
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Slika 2.9.5 Mineralna voda Duboka-fabrika

Izvor mineralne vode ,,Banja‘“, u Rakovoj bari — Izvor je u obliku manjeg vrela, snage 10-tak litara vode
u sekundi iz kojeg se formira potok, koji se posle 300 m spaja sa potokom iz Malog Vrela, a ovaj se
nedugo zatim uliva u Rakovobarsku reku, desnu pritoku Peka. Interesantno je da je visinska razlika
izmedu mineralnog izvora i us¢a u Rakovobarsku reku veca od 100 m, Sto ukazuje na to da ova
mineralna voda dolazi sa velike dubine.

Reka Pek, u svom koritu skriva jedno neobi¢no bogatstvo — sitne Cestice zlata. Zbog zlata u Peku i
okolnim brdima, Kucevo ponekad zovu i gradom u zlatnoj dolini. Feliks Kanic, poznati putopisac i
naucnik iz XIX veka, belezi da se KuCevo u stara vremena zvalo Chrisovehia (Starozlatarija).
Odvajkada je oblast u dolini Peka vazila za predeo bogat zlatom. Intenzivna eksploatacija zlata iz renih
nanosa pocela je dolaskom Rimljana u ove krajeve — posebno u periodu vladavine cara Hadrijana (II
vek nove ere), da bi je u Srednjem veku nastavili srpski kraljevi. Posle oslobadanja od Turaka,
eksploatacija zlata obnovljena je krajem XIX veka u vreme Kraljevine Srbije, a zatim i u Kraljevini
Jugoslaviji.

Vodopadi ,,Malo Vrelo* se nalaze u ataru sela Rakova Bara, 15 km severno od Kuceva, u podnozju
Rakobarskog visa (691m). U celini, izvoriste sa vodotokom i vodopadima predstavlja geomorfolosko-
hidroloski kompleks neobicne lepote.
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Slika 2.9.6 Vodopad Malo Vrelo .'

Vodopad ,,Siga“ je udaljen od pec¢ine Ceremosnja 1 km. Nalazi se neposredno ispod izvora reke Siga.
Siga izvire ispod visokog kraskog obluka, a onda se obrusava niz 20-30 m visoki kaskadni vodopad. Sa
desne strane potoka je tajanstvena Golubanjska pecina, joS jedna zanimljivost kuc¢evskog kraja.

Pl

Slika 2.9.7 Vodopad Siga

Vodopad kod izvora Sevicke reke — U ataru sela Sevica, na mestu zvanom ,,Burev, Sevicka reka, desna
pritoka Peka skoro na samom izvoru stvara neobi¢no interesantan vodopad.

Potok, koji nastaje iz snaznog kraskog izvora u podnozju visoke stene, posle 50 m racva se na vise
manjih rukavaca, koji zatim padaju na bigrene trase, Siroke oko 30 m, stvarajuci ve¢i broj minijaturnih
kaskadnih vodopada u vidu takih, ¢ipkastih vodenih zavesa.

Vodopad se nalazi jedan kilometar od lokalnog asfaltnog puta koji vodi od centra Sevice prema zaseoku
Brsani. Od Kuceva je udaljen 13 km.

Kucajnsko jezero je vestacka akumulacija, izgradena na Kucanskoj reci, levoj pritoci Peka, 4 km juzno
od Kuceva. Jezero se nalazi neposredno iznad sela Kucajna, pored asfaltnog puta prema pec¢inama
Ravnistarka i Ceremosnja. Jezero i okolna priroda prijatno je mesto za izlete i kampovanje. U blizini su
i ostaci rimskih i srpskih srednjovekovnih rudnika srebra i zlata, i gradsko izletiste ,,Platan®.
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Slika 2.9.8 Kucajnsko jezero

Jezera u Neresnici — zaseok Lunka — Nastala su izmedu dva Svetska rata iskopavanjem zlatonosnog
peska iz Peka i njegovog priobalja. Nalaze se pored desne obale Peka, izmedu Kuceva i Neresnice. Od
centra Kuceva jezera su udaljena od 3 do 5 km.

Uvidom u Centralni registar zaSti¢enih prirodnih dobara Srbije i dokumentaciju Zavoda za zastitu
prirode Srbije utvrdeno je da na podru¢ju na kome se planira eksploatacija kre¢njaka kao tehni¢kog
gradevinskog kamena nema prirodnih dobara za koje je pokrenut ili sproveden postupak zastite.

Arheoloska nalaziSta

1. ,,Kraku Iu Jordan“ — Arheometalurski anticki kompleks iz II veka n.e. — U pitanju je jedinstveni
arheometalurski centar iz rimskog perioda, koji je od sredine III veka n.e. pa sve do kraja IV veka n.e.
bio u funkciji metalurgije zlata, srebra, bakra i gvozda. Kraku lu Jordan se nalazi u ataru sela Brodica,
14 km isto¢no od Kuceva, na u$¢u Brodicke reke u Pek, 250 m od magistralnog puta Pozarevac —
Kucevo — Negotin i neposredno pored Zeleznicke pruge Beograd — Pozarevac — Kucevo — Zajecar.

Slika 2.9.9 Arheolosko nalaziste ,, Kraku lu Jordan “

Lokalitet je otkriven pocetkom sedamdesetih godina i zauzima povrsinu 200 x 180 m. Oslobadanjem
od povrsinskog sloja zemlje, otkrivene su zidine stare 1800 godina. Zidovi (spoljni i unutrasnji), su
relativno dobro ocuvani i ostavljaju utisak monumentalnosti, §to ne ¢udi s obzirom da je ovo
svojevremeno bio najvazniji metalurSki centar Rimskog carstva. Otkrivena su Cetiri velika pitosa —
keramicka ¢upa, u kojima je topljena ruda. Pored toga, nadeni su ostaci zlata i odlivaka, ¢ijem kvalitetu
mogu pozavideti i savremeni tehnoloski procesi proizvodnje. U zidovima topionice su pronadene i
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rudarske lampe, alat i impozantni ziSci za osvetljavanje prostorija. Pronadeni su i drugi predmeti, kao
Sto su: terazije, gvozdeni nozevi, koplja 1 drugo oruzje, zatim bakarni nov¢iéi i td. Od keramickog
posuda izdvajaju se zdele, kr¢azi, i poklopci. Sve ovo danas se cuva u Rudarskom muzeju u Boru. Treba
napomenuti da istrazivanja na lokalitetu nisu konac¢na.

ST

0

7

2
N&50500),

Odlukom Vlade Republike Srbije, Kraku Iu Jordan je proglasen za istorijski spomenik od izuzetnog
znacaja.

Spomenici kulture:

Rodna kuca narodnog heroja Slobodana Jovi¢a u Kucevu
Crkva Vaznesenja Hristovog u Kucevu

Stara vodenica Misi¢a u Kucevu

Stara kuc¢a Gruji¢ Pante u Ceremosnji

Kuc¢a Vukasina MiloSevi¢a u Kucajni

Vodenica Dordevi¢ Vitomira u Turiji

ANl o e

Slika 2.9.10 Rodna kuca narodnog heroja Slobodana Jovica u Kucevu
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Slika 2.9.12 Stara vodenica Misica u Kucevu
Prema podacima Reginalnog zavoda za zastitu spomenika kulture Smederevo na predmetnom prostoru
nema utvrdenih nepokretnih kulturnih dobara, ali postoje podaci da su se tu nekada nalazili ostaci
srednjovekovnog manastira Stara DajSa, zbog Cega se i Citav prostor zove Manastirsko polje.
Izgradnjom starih peci za proizvodnju kreca uz potkapinu u severnoj zoni kompleksa, oste¢eni su ostaci
manastirskog kompleksa.

Na obliznjem brdu Cukar su tragovi anti¢kog i srednjovekovnog utvrdenja, a u neposrednoj okolini je
i nekoliko drugih registrovanih arheoloskih lokaliteta. Do sada nisu vrSena sistematska rekognosciranja
i arheoloska istrazivanja na ovom prostoru.
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Uvazavajuéi prostorne okvire u kojima se planira izgradnja moguce je u morfoloskom smislu izdvojiti
klasu brdskih terena i dolinu reke Pek sa karakteristi¢cnim morfoloskim oblicima terena koji su u
direktnoj zavisnosti od geologije terena i hidrografske mreze koja se u teren ove oblasti useca i po kojoj
je teren na kojem se nalazi predmetna lokacija poznat.

Vodene povrsine kao elemenat pejzaza takode imaju znacaj budu¢i da se analizirana lokacija nalazi u
blizini reke Pek.

Pored vizuelnih karakteristika vegetacije, koje su posebno izrazene kroz mozaicku strukturu i kolorit u
razli¢itim periodima vgetacije moguce je govoriti i o posebnim bioloskim kvalitetima imaju¢i u vidu
ve¢ istaknute podatke o zastupljenosti odredenih floristickih elemenata na ovom podrudju.

Izgradenost kao elemenat postojeceg pejzaza obuhvata sve potojece vestacke objekte na analiziranoj
lokaciji. Na predmetnoj lokaciji o ovim elementima se moZze govoriti dok je Sire okolina retko izgradena,
a seoska domacinstva najblizeg naselja su dovoljno udaljena.

Psiholosko-afektivne karakteristike pejzaza su izrazene u Sirem prostoru. O raznolikosti, posebnosti i
lepoti pejzaza moguce je govoriti u odredenim granicama vezano za ovu prostornu celinu pri cemu je
potrebno svakako ista¢i njegovu prirodnu karakteristiku.

Na osnovu svih karakteristika pejzaza i vizuelnih dominanti (vizura) koje su uocene u okviru
analiziranog prostora moze se doneti zakljucak da se postojece stanje odlikuje potencijalima u kom
smislu je neophodna i detaljna analiza mogucdih uticaja koji su posledica planirane izgradnje.

2.10 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Pejzazne karakteristike analizirane posmatrane celine predstavljaju bitan element za sagledavanje
ukupnih odnosa na relaciji povrsSinski kop-zivotna sredina.

Kod procene uticaja povrSinskog kopa na prejzazne karakteristike u domenu vegetacije vrednuje se
vizuelni i bioloski kvalitet vegetacije imaju¢i u vidu promene izgleda. Eksploatacijom kre¢njaka u

prethodnom periodu su delimiéno naruSene pejzazne vrednosti mikrolokacije, jer nije izvrSena
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rekultivacija degradiranog zemljista. Nastavkom eksploatacije kre¢njaka stvoriée se preduslovi, da se
nakon rekultivacije i sanacije degradiranog prostora u potpunosti vrate pejzazne vrednosti lokaliteta.

Slika 2.10.1 Karakteristican izgled predela u neoednom okruzenju PK Kaona

2.11 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim
karakteristikama u odnosu na objekte i aktivnosti

Opstina Kucevo ¢ijoj teritoriji pripada naselje Kaona, je jedna od ops$tina u Republici Srbiji. Nalazi se
u centralnoj Srbiji i spada u Branicevski okrug. Opstina zauzima povr$inu od 721 km?.

Opstina Kucevo se sastoji od 26 naselja: Blagojev Kamen, Brodica, Bukovska, Velika Bresnica, Voluja,
Vukovi¢, Duboka, Zelenik, Kaona, Kucajna, Kucevo, Ljesnica, Mala Bresnica, Misljenovac, Mustapic¢,
Neresnica, Rabrovo, Ravaniste, Radenka, Rakova Bara, Sena, Srpce, Turija, Ceremos$nja, Cerovica i
Sevica. Celo podrudje ima negativnu stopu prirodnog prirastaja.

Prirodni resursi (Sume, nalaziste kamena i kvarca) opredelili su strukturu privrede u opstini Kucevo.
Poljoprivredna proizvodnja koju Cine ratarska kao osnova za razvijenu ovcarsku i stocarsku proizvodnju
, je najznacajnija, a zatim slede prerada drveta, proizvodnja kreca i kamena i turisticka privreda. U
oblasti privrede registrovano je oko 50 privrednih subjekata i oko 404 radnje. U strukturi ukupne
povrsine opstine, najzastupljenija je trgovina (54%), preradivacka industrija (22%) i poljoprivreda i
Sumarstvo (10%).

U strukturi ukupne povrsine opstine, poljoprivredno zemljiste zauzima 34.554 h tj. jednu polovinu, dok
drugu polovinu zauzimaju Sume.

2.12 Podaci o postojeim privrednim i stambenim objektima i objektima
infrastrukture

Gradevine obuhvataju sve postojece vestacke objekte na predmetnoj lokaciji. U konkretnom slucaju o
ovim elementima se moze govoriti dok je Sira okolina retko izgradena.

Naime, na samoj lokaciji postoji izgradeno drobili¢no postrojenje, elektroenergetski, objekat za

snabdevanje plinom, objekti-trafostanice i drugi pomoéni objekti, industrijska postrojenja za
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proizvodnju kreca koja trenutno nisu u funkciji. Trenutno su u izgradnji novi objekti za proizvodnju
kreca i objekti postrojenja za preradu kreca.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Eksploatacija kre¢njaka na povrSinskom kopu Kaona kod Kuceva pocela je pre vise od 60 godina.
Nakon preuzimanja ovog povrSinskog kopa najpre od kompanije HBIS CO Smederevo od kompanije
US Steel Srbija, a zatim od kompanije GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO (20.08.2019. godine)
predvideno je povecanje kapaciteta proizvodnje kre¢njaka sa 300.000 tona na 1.000.000 tona godisnje,
izgradnja novog drobili¢nog postrojenja i nabavka nove osnovne i pomoc¢ne opreme za eksploataciju.
Da bi se povecao kapacitet kopa, radovima, obuhvatile celokupne bilansne rezerve kre¢njaka i regulisali
radovi na odlaganju jalovine, neophodno je bilo prosiriti granicu eksploatacionog polja. Prosireni deo
eksploatacionog polja obuhvatio bi bilansne rezerve, sva postrojenja za preradu i spoljasnja odlagalista.

Kop je na pocetku bio formiran sa etazama visine 25m i zavr$nim uglom kosine 55° i uglom nagiba
radne kosine od 75°. Danas se radovi izvode na etazama visine 10 do 12 m, a trenutno na etazama
sa kotama 300 i 312.5 m. Najvisa kota radova na povrSinskom kopu je 410 m. Eksploatacija
kre¢njaka obavlja se busenjem minskih buSotina busilicom Atlas Copco prec¢nika buSotina 90 mm,
miniranjem i utovarom bagerom Liebherr zapremine kasike 4 m?. Transport se trenutno obavlja
kamionima nosivosti 40 t. Kre¢njak se transportuje sa kote 312,5 do kote 220 gde se kamion prazni
u utovarni bunker primarnog drobili¢nog postrojenja. Radno vreme na kopu je 12 sati dnevno, 365
dana u godini sa dve brigade. Ovim projektom predvideno je da se na kopu radi 8 sati, 5 dana u
nedelji sa jednom brigadom. Postoje¢e drobilicno postrojenje koje je kapaciteta 300.000 t/h je
predvideno je da se zameni novim, kapaciteta do 1.000.000 t kre¢njaka godiSnje. Za ovo postrojenje
uraden je odgovaraju¢i Glavni rudarski projekat, a radovi na izradi objekata novog postrojenja su
zapoceti 2020. godine.

Za potrebe realizacije predmetnog projekta, Nosilac projekta obezbedio je sledecu tehnicku
dokumentaciju:

- Projekat detaljnih geoloskih istrazivanja kre¢njaka kao tehnickog gradevinskog kamena u
nalazistu ,,Kaona", kod sela Kaona,

- Elaborat o rezervama kre¢njaka kao tehni¢kog gradevinskog kamena u lezistu ,,Kaona", kod
sela Kaona (Overa rezervi po inoviranom Elaboratu),

- Studija izvodljivosti eksploatacije na PK Kaona kod Kuceva,

- Glavni rudarski projekat prereade krecnjaka na povrSinskom kopu Kaona (zavrSen u celini i na
osnovu kojeg je izdato odobrenje o izvodenju radova, 2020. godina),

- Glavni rudarski projekat eksploatacije krecnjaka na povr§inskom kopu Kaona sa godis§njim
kapacitetom 1,000,000 tona (u zavr$noj fazi izrade).

Eksploatacija kre¢njaka vrsi se u okviru zemljisnog kompleksa povrsine 38 ha 96 ar 8,35 m?, nad kojim
se kao nosioc prava svojine vodi GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO- Ogranak Kucevo. U
eksploatacionom polju nalaze se objekti koji su direktno u funkciji rudnika i mogu se svesti na:

prostor povrsinske eksploatacije sa transportnim putevima i odlagaliStem jalovine,
angazovana oprema,

objekti vodosnabdevanja i elektroenergetski objekti,

objekti za evakuaciju otpadnih voda,

5. upravna zgrada rudnika, servisna radionica i ostala infrastruktura koja ih prati.

halb ot e

Glavnim rudarskim projektom obuhvaceno je samo otkopavanje mineralne sirovine-kre¢njaka i utovar
i transport jalovine i njeno odlaganje. Ostali objekti nisu predmet ovog Projekta.
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Slika 3.1.1 Situaciona karta stanja radova na PK Kaona

3.2 Prostor povrSinske eksploatacije mineralne sirovine krecnjaka leziSta
»Kaona'" sa transportnim putevima i odlagaliStima jalovine

Glavnim rudarskim projektom zadrZan je diskontinualni nacin eksploatacije: busenje, miniranje, utovar,
transport, pomo¢ni radovi. Ovim projektom obuhvacen je i utovar i transport jalovine i njeno odlaganje.
Korisna sirovina na kopu je kre¢njak (CaCOs), a pod jalovinom se podrazumeva ostatak posle separacije
rovnog kre¢njaka na flip-flop situ prosejavanja na drobljenju. Kako ¢e se otkopavanje vrsiti na veé
postoje¢im etazama povrSinskog kopa, otkrivke nece biti u prvih 10 godina eksploatacije, ve¢ Ce se
samo odlagati zaprljani kre¢njak i ostatak posle prvog prosejavanja na drobljenju. Otkrivka koju ¢ini
povrsinski pokriva¢ u krajnjem severnom delu, je male debljine i bi¢e uklonjena u okviru pripremnih
radova uz obod povrsinskog kopa. Kasnije ¢e se ovaj materijal koristiti za potrebe rekultivacije.

U zavisnosti od dohvatne visine bagera za utovar izminiranog materijala i visine izminiranog materijala
usvojena je visina etaze od 15 m.

Proverom stabilnosti zavr$ne kosine odredeno je da ugao od 48° zadovoljava stabilnost sa koeficijentom
stabilnosti 1,4.

e Ugao radne etaze: usvojen je ugao od 75°.

e Sirina berme: irina etaze je 9,49 m.
Sirina transportnog puta za jednosmerni saobraéaj je 7 m, $irina dvosmernog putaje 12,5 metara sa
kanalom za odvodnjavanje Sirine 1,4 m i zastitnom bermom od 1 m, maksimalni nagib puta je 10%.
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3.2.1 Dinamika otkopavanja kre¢njaka na povrSinskom kopu Kaona

Predvideno je povecanje kapaciteta na 1.000.000 tona godi$nje. Dinamika eksploatacije je uradena za
47 godina sa godisnjim kapacitetom od 1.000.000 tona izuzev zadnje godine gde je kapacitet oko
820.000 tona.

Dinamika otkopavanja uradena je za prvih 5 godina na po godinu i na po 10 godina do kraja veka
eksploatacije. U tabeli 3.2.1 prikazane su okonturene koli¢ine u prvih 5 godini eksploatacije.

Eksploatacija u prvoj godini odvija se na etazi 390 mnv i na etazi 315 mnv. U drugoj, tre¢oj i Cetvrtoj
godini eksploatacija se odvija na etazi 375 mnv i na etazi 360 mnv. Otkopavanje se vr$i na dve etaze
radi kontrole i upraljanja kvalitetom mineralne sirovine za potrebe dobijanja kreca. Eksploatacija u
petoj godini odvija se na etazi 345 mnv i na etazi 330 mnv.

Tabela 3.2.10konturene kolicine u periodu od 1. do 5. godine eksploatacije

1. godina eksploatacije
PLANE| Volume| Density Tonnage

K-315 20.677 2,66 54.886
K-390| 356.043 2,66 945.114
Total 1.000.000

2. godina eksploatacije
PLANE| Volume| Density Tonnage
K-360| 155.969 2,66 411.480
K-375| 223.075 2,66 588.520
Total 1.000.000
3. godina eksploatacije
PLANE| Volume| Density Tonnage
K-360| 204.380 2,66 543.651
K-375| 171.560 2,66 456.349
Total 1.000.000
4. godina eksploatacije
PLANE| Volume| Density Tonnage
K-360| 156.425 2,66 416.091
K-375| 219.515 2,66 583.909
Total 1.000.000
5. godina eksploatacije
PLANE| Volume| Density Tonnage
K-330| 140.262 2,66 373.097
K-345| 235.678 2,66 626.903
Total 1.000.000
Deseta godina ekploatacije

Eksploatacijom od pete do desete godine otkopavaju se koli¢ine od 5.000.000 tona. Otkopavanje se
odvija na etazama 360, 345, 330, 315, 300 mnv. U tabeli 3.2.2 prikazane su okonturene koli¢ine na
kraju desete godine eksploatacije.

Tabela 3.2.2 Okonturene kolicine od 5 do 10 godine eksploatacije
ROCKGROUP|PLANE |Volume|Density| Tonnage
K-300 |498.044| 2,66 |1.324.797
K-315 1495.734| 2,66 |1.318.652
K-330 |372.298| 2,66 | 990.312

K-345 |357.689| 2,66 | 951.453

K-360 |155.934| 2,66 | 414.785

Total 5.000.000
Dvadeseta godina ekploatacije
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Eksploatacijom od desete do dvadesete godine okonturene su koli¢ine od 10.000.000 tona. Otkopavanje
se odvija na etazama 390, 375, 360, 345, 330, 315 mnv. U tabeli 3.2.3 prikazane su okonturene koli¢ine
na kraju dvadesete godine eksploatacije.

Tabela 3.2.3 Okonturene kolicine od 10 do 20 godine eksploatacije
ROCKGROUP|PLANE |Volume|Density| Tonnage
K-315 |874.366] 2,66 |2.325.815
K-330 |805.331] 2,66 |2.142.179
K-345 |776.446| 2,66 |2.065.345
K-360 |758.410[ 2,66 |2.017.372
K-375 |493.875] 2,66 |1.313.708
K-390 | 50.970 | 2,66 | 135.581
Total 10.000.000
Trideseta godina ekploatacije

Eksploatacijom od dvadesete do tridesete godine okonturene su koli¢ine od 10.000.000 tona.
Otkopavanje se odvija na etazama 300, 290, 275 mnv. U tabeli 3.2.4 prikazane su okonturene koli¢ine
na kraju tridesete godine eksploatacije.

Tabela 3.2.4 Okonturene kolicine od 20 do 30 godine eksploatacije
ROCKGROUP|PLANE| Volume |Density| Tonnage

K-275 |1.668.788| 2,66 |4.438.976
K-290 {1.148.961| 2,66 |3.056.236
K-300 | 941.650 | 2,66 |2.504.789
Total 10.000.000

Cetrdeseta godina ekploatacije

Eksploatacijom od tridesete do cetrdesete godine okonturene su koli¢ine od 10.000.000 tona.
Otkopavanje se odvija na etazama 260, 245 mnv. U tabeli 3.2.5 prikazane su okonturene koli¢ine na
kraju Cetrdesete godine eksploatacije.

Tabela 3.2.5 Okonturene kolicine od 30 do 40 godine eksploatacije

ROCKGROUP|PLANE| Volume |Density| Tonnage
K-245 |1.797.036] 2.66 [4.780.117
K-260 [1.962.362| 2.66 |5.219.883
10.000.000

Cetrdeseta sedma godina ekploatacije

Eksploatacijom od cetrdesete do Cetrdeset sedme godine okonturene su koli¢ine od 6.822.203 tona.
Otkopavanje se odvija na etazama 230, 215 mnv. U tabeli 3.2.6 prikazane su okonturene koli¢ine na
kraju Cetrdesete sedme godine eksploatacije.

Tabela 3.2.6 Okonturene kolicine od 40 do kraja veka eksploatacije
ROCKGROUP|PLANE| Volume |Density| Tonnage
K-215 {1.232.029| 2,66 |3.277.197
K-230 [1.332.709] 2,66 [3.545.006
Total 6.822.203
3.2.2 Dinamika odlaganje jalovinskog materijala na povrSinskom kopu Kaona

Koli¢ine jalolovog materijala zavise od godiSnjeg kapaciteta. Godisnji kapacitet jalovog materijala
predstavlja 5% wulaza u postrojenje za preradu. Ukupne koli¢ine jalovog materijala iznose
46.822.203x0,05=2.341.110 tona odnosno 880.117 ém> odnosno 1.232.163 rm? §to bi znad&ilo da su
godisnje koli¢ine zaprljanog materijala 26.216 rm>. U tabeli 3.2.7 date su mase koje je moguée odloziti
na postoje¢em spoljaSnjem odlagalistu.

Tabela 3.2.7 Mase koje je moguce odloziti na postojecem spoljasnjem odlagalistu
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ROCKGROUP|PLANE| Volume
E-145 | 583.140
E-165 | 506.682
E-185 | 217.967
Total [1.307.789
Iz tabele 3.2.7 se vidi da je rezerva u smeStajnom prostoru odlagalista oko 6 %. Ukoliko bude nedostatka
smestajnog kapaciteta formirace se privremeno odlagaliste na povrsinskom kopu. Dinamika odlaganja

jalovine prikazana je u sledec¢oj tabeli.

JALOVINA

Tabela 3.2.8 Dinamika odlaganja jalovine

EtaZa odlagali$ta|Koli¢ine (m?®)|Godina
26.216 1.
26.216 2.
26.216 3.
26.216 4.
E-145 26216 | 5.
131.080 10.
262.160 20.
58.820 30.
262.160 30.
E-165 244,522 40.
17.638 40.
E-185 178.845 47.

Zavr$na kontura kopa u Glavnom rudarskom projektu je bazirana na geoloskoj interpretaciji rudnog
tela. Na slici 3.2.1 dat je 3D model izgleda povrSinskog kopa na kraju ekoploatacije.

Slika 3.2.1 3D model kopa

Zavrsna kontura (slika 3.2.2.) prati konturu leziSta koja je sa severne strane ogranicena istraznim
busotinama B18 i B19, sa istocne strane busSotinama B15, BS i B4, sa juzne etazama 220 i 215 i
busotinom B4 i sa zapadne strane busotinama B20, B12, B13 i B16. Po dubini leziste ide do kote 220 .
Na zahtev investitora zavr$na kontura povrsinskog kopa odredena je prostorno do naznacenih busSotina,
apo dubini do kote 215 dokle je leZiste i okontureno. Projektom je detaljno obraden period od 47 godina
eksploatacije sa prikazom izgleda kopa posle prve, druge, trece, Cetvrte, pete, desete godina, a potom
na svakih 10 godina do kraja eksploatacije. Granice zahvata uslovili su nereSeni pravno imovinski
odnosi u drugom delu kopa, odnosno, eksploatacija ¢e se vrSiti samo na parcelama koje poseduje
Nosilac projekta.

Na slici 3.2.2. dat je prikaz kopa nakon zavrSetka eksploatacije.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

74



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

Slika 3.2.2 izgled povrsinskog kopa i odlagalista na kraju eksploatacije
3.2.3 Angazovana oprema na povrsinskoj eksploataciji
Na povrsinskom kopu Kaona trenutno je angazovana oprema i njen pregled je dat u tabeli 3.2.9. Takode

u tabeli 3.2.10 je prikazan spisak stacionarne opreme. Ova oprema c¢e biti zamenjena savremenijom i
kapacitativnijom kao i objekti prerade kre¢njaka.

Tabela 3.2.9 Spisak osnovne i pomocne opreme koju poseduje PK Kaona

Oprema Marka Oznaka Snaga (kW) Kom
1.Busilica Atlas Copco Roc 460 1
2.Kompresor Ingersoll Rand 12/235 1
3.Razbijaé RD A600B 90 1
4.Hidrauli¢ni bager Liebherr R964C 320 1
5.Kamion Terex 2766C 190 1
5.Kamion BELAZ 548A 250 1
6.Utovarac ULT 160 148 1
7.Buldozer TG 220 165 1
8.Hidrauli¢ni bager O&K OK RH-20 200 1
9.Viljuskar TU 32 1
10.Putnicko vozilo Zastava Poly 55 1
11.Terensko vozilo Lada Niva 60 1

Tabela 3.2.10 Spisak stacionarne oprema

Stacionarna oprema

Primarno usitnjavanje

Sekundarno usitnjavanje

Tercijalno usitnjavanje

Prihvatna reSetka

Drobilica D23

Drobilica rotaciona-mlin MG 70
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Drobilica UCD-100 m3 Vibro dodava¢ VD-2 Sito VS 4x1.5

Dodavac ekscentricni DM 12503000 Transporter T 9 Transporter T 1

Resetka IR 2.7x1.5 Transporter T 10 Transporter T 2

Sito VS 6x1.5 Transporter T 3

Transporter T 6 Transporter T 4

Transporter T 8

Transporter T 13

Transporter T 14

Pored opreme koja trenutno postoji na povrSinskom kopu planirana je nabavka nove opreme. Spisak
opreme koja ¢e se nabavti prikazan je u tabeli 3.2.11.

Tabela 3.2.11 Spisak osnovne i pomocne opreme koju je potrebno nabaviti

Oprema Marka Oznaka Snaga (kW) |Kom
1.Busilica Epiroc Power |ROC D45 193 1
2.Hidrauli¢ni bager Liebherr R966C 320 1
3.Kamion BELAZ 7555B 522 3
4.Utovarac Liebherr L566 168 |
5.Buldozer Liebherr TG 220 170 |
3.2.4 Objekti vodosnabdevanja

3.2.4.1 Snabdevanje vodom za pice i li¢nu higijenu

Snabdevanje vodom za pice vrsi specijalnim cisternama i bidonima koji se pune iz gradskog vodovoda
Kucevo.

3.2.4.2 Snabdevanje sanitarnom i protivpozarnom vodom

Snabdevanje industrijskom vodom, koja se na povrsinskom kopu koristi isklju¢ivo za obaranje prasine
vrsi se crpljenjem iz postojece akumulacije (,,jezera®) ¢ija pojava je starog toka reke Pek i koje se nalazi
juzno od kopa i neposredno severno od odlagalista, a u granicama eksploatacionog polja.

3.2.5 Objekti za evakuaciju voda

Sistem odvodnjavanja na povr$inskom kopu Kaona se sastoji od etaznih kanala, sistemom otvorenih i
zatvorenih kanala (u Sta se ubraja i Eroziona brazda), cevovoda, Sahti i propusta ispod glavnih
saobracajnica, na ¢ijem kraju se nalazi izlivna gradevina. U procesu odvodnjavanja ¢e se koristiti ve¢
postojeci objekti, stim §to je na samom kopu neophodna izrada etaznog (prihvatnog) kanala.

Prema planu eksploatacije u prvih 5 godina (pa i u duzem periodu do kraja 20. godine) radovi ¢e se
izvoditi na vi§im etazama. Zbog malo ocekivanog priliva atmosferskih padavina u zonu radova, kao i
male slivne povrsine koje gravitiraju prema konturi kopa, predvida se izrada jednog etaznog kanala
(EK-1) unutar konture kopa. Izrada obodnih kanala ispred fronta radova nije neophodna, a zbog
konfiguracije terena bila bi teSko izvodljiva pa ¢ak i nemoguca.

Namena etaznog kanala EK-1 je da prikupi sve vode koje su dospele u konturu kopa, kako sa okolnih
slivnih povrsina, tako i one koje kao atmosferske vode dospeju direktno u konturu kopa. Prikupljene
vode bi se usmeravale prema Erozionoj brazdi. Da bi se obezbedilo efikasnije prikupljanje voda u
konturi kopa, na radnim, ali i na etazama na kojima se ne obavlja ekspolatacija, neophodno je izvesti
radove sa ciljem efikasnijeg usmeravanje vode. Na radnim etazama predvida se ostavljanje ispusta na
zaStitnom nasipu, odrzavanje etaze pod blagim nagibom prema ispustu ili izrada plitkih kanala za
kanalisanje prikupljene vode (u koliko dozvoljavaju uslovi radiliSta). Na etazama na kojima se ne
obavljaju radovi, potrebno je plato nivelisati tako da se dospela voda usmeri prema ispustima i spreci
formiranje akumulacije (bara) na platou etaze. Sistem ispusta treba da bude tako formiran da se
obezbedi sto efikasniji nacin usmeravanja vode prema etaznom kanalu EK-1.

Pored etaznog kanala EK-1, bitan deo sitema odvodnjavanja je Eroziona brazda. Ona predstavlja
prirodnu uvalu na zapadnoj kosini koja je iskoriStena da se prikupljena voda sa povrsinskog kopa
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odvede usmeri prema ostatku sistema odvodnjavanja i reci Pek. Ovaj princip odvodnjavanja je koriSten
u dosadasnjoj praksi. Da bi se obezbedio siguran protok vode, neophodno je da se Eroziona brazda kao
i svi ostali objekti odvodnjavanja (narocito cevovodi i kanali u nizem delu) barem dva puta godiSnje
Ciste od naslaga mulja. Sto bi trebalo da se realizuje pre i nakon kisnog perioda (u toku meseca aprila i
oktobra).

Nakon $to radovi na eksploataciji onemogucée povezivanje etaznog kanala EK-1 i Erozione brazde
odvodenje prikupljenih voda ¢e se vrSiti pomocu spojnih kanala SK-1 i SK-2. Izrada ovih kanala je
predvidena za zavr$ni period eksploatacije kada viSe ne bude moguce odvodenje prikupljenih voda kroz
Erozionu brazdu. Na mestima gde dolazi do ukrsStanja Spojnih kanala i transportnih puteva neophodno
je izraditi betonske propuste pre¢nika 800 mm. Funkcionisanje Spojnog kanala SK-2 kroz ¢itav proces
eksploatacije bi obezbedio prikupljanje voda koje gravitiraju prema radnom platou preduzece i
industrijskom koloseku.

Prilikom procesa eksploatacije i prerade predvideno je formiranje jalovine u o¢ekivanoj koli¢ini od 5%
ovaj materijal ¢e se odlagati na dosadasnjem odlagalistu. Da bi se sprecilo nekontrolisano slivanje vode
i materijala sa kosina odlagaliSta na njive koje se nalaze u blizini, neophodno je u nozici odlagalista
izraditi kanale. Pozicija kanala je ispred fronta radova odlagalista. PoSto nece biti veceg napredovanja
odlagalista, izradi¢e se kanali na poziciji nozice zavr$ne konture odlagalista. Prikupljena voda bi se
kanalom usmeravala prema vodosabirniku/jezeru. ili nakon talozenja kontrolisano usmeravala prema
okolnom zemljistu. Za slu¢aj da postojeci transportni put bude u funkciji neophodno je napraviti
betonski propust precnika 800mm ispod puta. Posto postoji moguénost spiranja materijala sa odlagalista
u kanal, neophodno je da se ¢iS¢enje kanala vrsi redovno. Narocito pre kiSne sezone. Da bi se smanjilo
ispustanje vode na okolne njive, na etazi 165 odlagalista predvida se izrada kanala koji bi prikupio
dospele vode na odlagaliste i usmerio ih prema vodosabirniku/jezeru.

Sanitarno-fekalne vode se kanalizacionim cevovodom gravitaciono dovodi do razdelne Sahte, a odatle
usmerava u vodonepropusnu septi¢ku jamu koja ima zapreminu od 40 m? prostora za prijem.

Vodonepropusna septicka jama se nalazi u okviru kruga rudnika, odnosno u blizini upravne zgrade i
ostalih pomo¢nih objekata. Septicka jama se prazni cisternama JKP. Predvideno je praznjenje septicke
jame jednom mese¢no. Objekti su povezani internim saobracajnicama i opremljeni su odgovaraju¢om
infrastrukturom.

3.3 Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka (priroda i koli¢ina
koriS¢enja materijala)

Eksploatacija krecnjaka na povrsinskom kopu ,,Kaona* sastoji se iz slede¢ih tehnoloskih procesa :

1. BusSenje

2. Miniranje

3. Utovar izminiranog materijala

4. Transport do drobilicnog postrojenja

5. Drobljene i klasiranje (dobijanje finalnih proizvoda)
6. Pripremnih i pomo¢nih radova

3.3.1 Busenje

Busenje kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Kaona“ vrsi¢e se busilicom Epiroc Power ROC D45 sledeé¢ih
karakteristika sa kojom povrSinski kop raspolaze ili buSilicom slicnih karakteristika. Tehnicke
karakteristike ove busilice date su u tabeli 3.3.1.
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Slika 3.3.1 Hidraulicna busilica Epiroc Power ROC D45
Epiroc Power ROC D45 je hidrauli¢na busilica za buSenje sa dubinskim ¢ekicem. Opremljena je
kabinom za operatera sa FOPS i ROPS zaStitom, trostrukim osciliraju¢im gusenicama, rotacionom
jedinicom DRU4 i izmenjivac¢em Sipki za busenje minskih busotina pre¢nika od 90-130 mm (dubinskim
¢ekicem 3 1 4°), maksimalne dubine 29 m.

Motor koji poseduje ova busilica je Cummins Turbo charged QSB 6.7-C260, dizel motor sa turbo
punjacem snage 193 kW. Busilica ima jednostepeni vij¢ani kompresor Atlas Copco C146 kapaciteta
230,8 /s, pri radnom pritisku 17 bar. Hidrauli¢ni sistem je sa 2 klipne i 3 zupcaste pumpe. Ova busilica
ima rezervoar goriva kapaciteta 500 1.

Tabela 3.3.1 Tehnicke karakteristike busilice Epiroc Power ROC D45

Snaga motora (kW) 193
Dubina busenja (m) 29
Precnik busotine (mm) 90-130
Kapacitet ~ kompresora  pri

o\ 230,8
normalnom radnom pritisku (1/s)
Metoda busenja dubinski ¢ekic¢

Kapacitet buSenja

Kapacitet opreme za buSenje dobija se na osnovu njenih tehnicko-eksploatacionih karakteristika i
organizacije rada na kopu.

Eksploatacioni ¢asovni kapacitet busilice:
Qpn=vp " V-y, t/h
Gde su:

e vy,-eksploataciona brzina busenja (na osnovu dosadasnjih iskustava usvaja se 15 m'/h za
kre¢njak)
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e V-prose¢na koli¢ina stenske mase po m buSotine (m*/m’)

e y-zapreminska masa stene (2.66 t/m?)
_ ABH
==

1% , m3/m’

Gde su:
e A-rastojanje izmedu buSotina (4m)
e B-rastojanje izmedu redova (3m)
e H-visina etaze (15m)

e  L,-dubina buSotine (17m)
V =10,58 m3/m’

Qbh =422 t/h
Broj busotina na sat je:

_Up "
Npp = E, br.bus./h

Gde je:
® ny,-broj izbusenih buSotina u jednom casu

nyn, = 0,88 br.bus./h

Kako se busenje na povrsinskom kopu izvodi samo u dve smene, smenski kapacitet jednak

Qpa = Qpn " ter t/dan

Gde je:

e tor -efektivno vreme rada busilice u dve smene ( jedan radni dan),

tef =tsm— (tpr +ta+tpo +tp+t,),  h/sm

Gde su:

® t.y,-vreme trajanja jedne smene (8h) t,,,-rad u 2 smene(16h)

e t,,-vreme primopredaje (0,25h)

e t;-vreme dolaska na radiliste (0,25h)

e t,,-vreme pregleda opreme (0,25h)

e t,-vreme pomeranja busilice (0,25h)

e t,-vreme obroka (0,5h)

ter = 14,5,h/sm

de =6119 t/Sm
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Broj buSotina na dan je :

Npa = Npp " tef, br.bus./dan
Gde je:
np4-broj izbusenih busotina u jednom danu

nyg = 12,76, br. bus./dan (usvaje se 13 buSotina dnevno)

Duzina izbuSenih buSotina na dan je:
lba = vp * tef ,m’/dan
Gde je:
lpq-duzina izbusenih busotina u jednom danu
lpa = 217.5m’/dan

Broj buSotina mesecno je:

Npmes = Npd * Nrdmes » PT- bus./mes
Gde su:
Npmes-broj izbusenih buSotina u jednom mesecu
Nygmes-broj radnih dana u mesecu (22)
Npmes = 280.72, br. bus/mes

Duzina izbusenih buSotina u mesecu je:
lymes = lp * Npmes , m’/mes
Gde je:
lpmes-duzina izbusenih buSotina u jednom mesecu
lymes = 4772 m’/mes
Godi$nji kapacitet buSilice
Prilikom proracuna godiSnjeg kapaciteta opreme, potrebno je uzeti koeficijent fizicke raspoloZzivosti

opreme za buSenje (Cija ¢e usvojena vrednost biti R=0.85, prose¢na za ceo vek eksploatacije) i
koeficijent iskoriS¢enja raspoloZzivosti opreme za busenje, Ir=0.8.

Qbgoa = Qpa *Nq R -1, t/god
Gde su:
ng-broj radnih dana u godini, (264)
R-koeficijent fizicke raspolozivosti (0.85)
I-koeficijent iskoriS¢enja raspoloZivosti opreme za busenje (0.8)
Qpgoa = 1098483 t/god

Broj radnih dana na buSenju:

%

Nap = m ,br.rad.dana/god
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Gde su:

Ngp- broj radnih dana buSenja na eksploataciji godisSnje,

Qp- projektovani godisnji kapacitet otkopavanja

Qpq- dnevni kapacitet buSenja

R- koeficijent fizicke raspolozivosti opreme (0.85)

I- koeficijent iskoriS¢enja raspolozivosti opreme za busenje (0.8)
Ngp = 240 br.rad.dana/god

Potreban broj busilica

ngod

ny ,br.potreb. bus

Gde su:
ny- broj potrebnih busilica na eksploataciji,
Qp- projektovani godisnji kapacitet otkopavanja
Qpgoa- godisnji kapacitet busilice
n, = 0.91 , br.potreb. busilica

Pored hidrauli¢ne busilice Epiroc Power ROC D45 povrsinski kop ,,Kaona* poseduje i stariju busilicu
Atlas Copco ROC 460. Busilica Atlas Copco ROC 460 koristi¢e se za pomoc¢ne poslove kao Sto su
izrada rampe, kao kapacitativna zamena ukoliko busilica Epiroc Power ROC D45 stane sa radom itd.

Tehnicke karakteristike ove busSilice date su u tabeli 3.3.2.

Tabela 3.3.2 Tehnicke karakteristike busilice Atlas Copco ROC 460

Karakteristika Jedinica Velicina
Snaga motora kompresora kW 168
Dubina busenja m 270
Pre¢nik busotine mm 89
Brzina busenja m/min 0.6
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Slika 3.3.3 Sematski prikaz rada busilice
Prec¢nik buSenja
Pre¢nik minske buSotine je parametar koji je od bitnog uticaja na stepen usitnjavanja stenske mase od
Cega zavisi i efikasnost utovarno-transportne mehanizacije. Pri izboru precnika minske buSotine ne
smeju se zanemariti geoloski faktori koji karakteriSu stenski masiv. [zmedu pre¢nika minske busotine
(d) i maksimalno dozvoljene veli¢ine komada (D) postoji zavisnost:

d=k xD
gde je:
k -koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stene i iznosi:
- k = 0,1 za teSko drobive stene;
- k = 0,2 za srednje drobive stene
- k = 0,3 za lako drobive stene;
Usvojeno je da ,,k“ iznosi 0,1-0,2, odnosno, k = 0,15, tako da je

d=0.15x600mm=90 mm
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3.3.2 Miniranje

Miniranje ¢e se obavljati u intenzivno raspucanim stenama srednje ¢vrstoCe i u suvoj sredini (bez
prisustva vode u buSotinama) $to daje pogodne uslove za primenu praskastih privrednih eksploziva. Za
ovake uslove miniranja kao osnovni eksploziv primenjuje se ANFO eksploziv. U tabeli 3.3.3 date su
karakeristike ANFO eksploziva.

Tabela 3.3.3 Minersko-tehnicke karakteristike ANFO-BP eksploziva

Karakteristike ANFO-BP
Gustina (kg/l) 0.85 do 0.95
Brzina detonacije (m/s) 2,000 do 2,500
Gasna zapremina (lit’kg) 1,045

Toplota eksplozije (kJ/kg) 3,872

Prenos detonacije (cm) kontakt
Minimalni pre¢nik upotrebe 50mm
Minimalni pojacnik 80 g-pentolita

Pored navedenog eksploziva, kao pomo¢ni eksploziv za pojac¢anje punjenja na dnu busotina predvida
se primena patroniranog emulzionog eksploziva. U tabeli 3.3.4 date su karakteristike EMULGIT 82 GP
eksploziva.

Tabela 3.3.4 Minersko-tehnicke karakteristike EMULGIT 82 GP

Karakteristike Emulgit 82 GP
Gustina (kg/1) 1.15

Brzina detonacije (m/s) 4,300

Gasna zapremina (lit’kg) 877

Toplota eksplozije (kJ/kg) 3,385

Prenos detonacije (cm) do 40mm
Minimalni pre¢nik upotrebe

Minimalni pojacnik

3.3.2.1 Sredstva za iniciranje
Za iniciranje minskih punjenja predvida se primena ne-elektri¢nih sistema za iniciranje:
Kao osnovni sistem iniciranja predvida se sistem Nonel.

Polazni elemenat za proracun miniranja koji je definisan projektom povrsinskog kopa je visina etaze,
koja u ovom slu€aju iznosi H=15 m. Takode polazni element, definisan primenjenom opremom za
busenje, je pre¢nik minskih busotina, koji iznosi Db=90 mm.

Usvojeni nagib minskih busotina prema celu etaze je 75°.

Geometrijski parametri kojim se definiSe raspored eksplozivnog punjenja u stenskom masivu prikazani
su na sledecoj slici (Slika 3.3.4):
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Slika 3.3.4 Parametri minskih buSotina

Na Slici 3.3.4 su prikazani:
e H-visina etaze
e W-linija najmanjeg otpora
e A-razmak izmedu busotina
e B-rastojanje izmedu redova busotine i ivice etaze
e N-nabuSenje
e L¢-duzina ¢epa
e Le-duzina eksplozivnog punjenja
e Lb-duzina busotine

Ovi parametri miniranja odredi¢e se prema teoriji, mahom po eksperimentalnim formulama odredene
za neke prosecne karakteristike stenske mase tj. uslove miniranja. Ovi parametri treba da se provere i
podese miniranjem u konkretnim uslovima i na osnovu toga dobiju najbolji rezultati miniranja.

3.3.2.2 Geometrija busenja

Linija najmanjeg otpora (LNO)

Od linije najmanjeg otpora (LNO) zavisi u mnogome i kvalitet miniranja. Veli¢ina linije najmanjeg
otpora zavisi od fizicko - mehanickih karakteristika radne sredine, precnika buSotine, visine i ugla

nagiba etaze, rastojanja izmedu buSotina, radne sposobnosti i koli¢ine eksploziva, nacina iniciranja i
Seme miniranja.

Linija najmanjeg otpora (LNO) moze se odrediti na osnovu zakona sli¢nosti, kao funkcija specifi¢ne
potrosnje, kao funkcija pre¢nika eksplozivnog punjenja i td.

Linija najmanjeg otpora se moze izracunati iz odnosa:
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Eims™

W =53k, x De (Ayi)o'S =53-0,9-0,09- 0,68 = 2,92m

gde su: k; - koeficijent koji utiCe na smanjenje zapremine usled raspucalosti stene k; = 0,9
D. - pre¢nik minske buSotine, D = 90 mm, (0,09 m)
A - zapreminska masa eksploziva (srednja vrednost planiranih eksploziva) A = 0,9 kg/dm?,
Y — zapreminska masa stene (kre¢njak Y = 2,66 kg/dm?),

e— relativna snaga eksploziva, e = 1,37

A,-radna sposobnost eksploziva po Trauclu (za ANFO 350 cm?)
A=480 cm®

U zapadnoj literaturi koriste se slede¢e formule:

Po Konyiu:
1/3
= .p.-re
Wy, = 37,8 D, - {2}
gde su:
W, (M) — prosecna vrednost otpora,
D., (m) — precnik eksplozivnog punjenja (0,09 m) i

pe, Ps - gustina eksploziva i stene,

1

— . f091
W, = 37,8:009- {728 = 2,37m
Tli
—12.p.-{p .P¢ -12- o 09 —
Wy =12-D, {2 -2+ 15} =12-009-{2 - 72 + 15} = 2.35m

Po Ash Ricardu

W = (25 =+ 35) - d(imm)
d =90mm

W = 2250 + 3150 mm
Usvaja se LNOW =3 m

Korekciju LNO ukoliko bude bilo potrebe uradi¢e izvodac radova na licu mesta na osnovu dosada$njeg
iskustva.

Rastojanje izmedu redova buSotina (B)

Rastojanje izmedu redova busotina za kose buSotine moZe se racunati na slede¢i naéin:

B=—=_32_=_3 -310(m)

sina  sin75° 0,966

Usvaja se B=3 m
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Rastojanje izmedu buSotina redu (A)

Rastojanje izmedu buSotina u redu za etazno miniranje moze se odrediti na bazi zakona sli¢nosti kao i
linija najmanjeg otpora.

Svedski struénjaci preporucuju fiksnu vrednost
A=125-W=1,25-3=375

Po Konyi preporucuje se slede¢i nacin odredivanja razmaka:
A=14-W=14-3=42

Ovaj proracun se koristi kod iniciranja minskih busotina sa usporenjem.
Usvaja se A = 4

Nabusenje (N)

Nabusenje predstavlja vertikalnu dubinu buSotine ispod nivoa noZzice etaze u koju treba smestiti
eksploziv da bi usitnio taj deo da ne bi doslo do pragova na etazi,

Jedan od naj¢es¢ih nacina odredivanja nabusenja koji se primenjuje je:
N=03-W=03-3=09,m

Usvajase N =1m

DuZina buSotine(Lb)

Duzina busotine proizilazi iz visine etaze i nabusenja i odreduje se po izrazima za kose busotine:

H+N 1541
Lb: =

= = 16,
sinx  sin75° 6,56 m

gde su: sinx (°) — nagib buSotine,

— H(m) - visina etaZe i
— N (m) — nabusenje,
Usvajase Ly, = 17 m

DuZina éepa (L¢)

Zadatak Cepa je da spreci izduvavanje gasova eksplozije i pritiska eksplozije iz busSotine kako bi korisni
rad bio §to duze u masivu. Cep smanjuje vazdusni udar i buku nastalu eksplozijom i sluZi za spre¢avanje
pojava lete¢ih komada iz tog dela stenske mase.

Duzina ¢epa je u funkciji velicine linije najmanjeg otpora i moze se odrediti na sledeé¢i nacin:
Le=(07+13)-W=(0,7+13)-3=2,10 =+ 3,90 (m)

Koliki ¢e Cep biti zavisi od linije najmanjeg otpora i stabilnosti i stanja ivice etaze, ¢vrstoce stenske
mase na vrhu busotine, kvaliteta materijala za zacepljivanje i prisustva vode u buSotinama,

Usvaja se duZina ¢epa Ly = 3,5m
Napomena:

Ukoliko se miniranje vrSi u blizini stambenih objekata, neophodno je posvetiti posebnu paznju
formiranju ¢epa minske buSotine. U praksi za zacepljivanje minskih buSotina, koristiti nabuseni
materijal u kombinaciji: sloj krupnijeg materijala pa sloj sitnezi u viSe navrata.
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DuZina minskog punjenja (Le)

Moguca duzina stuba eksploziva u minskoj busotini jednaka je razlici duzine minske busotine i duzine
Cepa tj,:

Le=Ly, —L¢=17—-35=135m
Koli¢ina odminiranog materijala po busotini (Vb)
Prosecna koli¢ina materijala po buSotini izracunava se na osnovu formule:
Za prvi red busotina:

V,=W-A-H=3-4-15= 180, m3(478,8t)
Za ostale redove:

V,=B-A-H=3-4-15=180m3(478,81)

Proracun specifi¢ne potroSnje eksploziva
Proracun specificne potrosnje eksploziva izvrSen je primenom Laresove formule i iznosi:

q=q1-v-s§-d=0,65-1-0,9-1,37-1=0,80,kg/m3

gde su:
q4-koeficijent otpornosti stene, usvojen kao dvehiljaditi deo pritisne ¢vrstoce doticne stene,
q1 = 0./2000

v-koeficijent steSnjenosti mine, koji se uzima u zavisnosti od broja slobodnih povrsina: jedna slobodna
povrsina 2,5; dve slobodne povrsine 1; podsek 1,25

s-koeficijent structure stene: masivna homogena struktura 1; slojevita 0,7-0,9; raspucale stene 0,9-1,1 ;
jace raspucane,otvorene pukotine 1,2-1,4; sipka 2,

e — koeficijent radne sposobnosti, sracunat u odnosu na radnu sposobnost eksploziva

usvojenog za uporedivanje (A = 480 cm? po Trauclu),

A 480
=4, T 350

=1,37
A —radna sposobnost eksploziva usvojenog za uporedivanje,
Ax — min, radna sposobnost izabranog eksploziva Ay = 350;
g- koef,zbijenosti eksplozivnog punjenja: 1-kod plasti¢nih eksploziva, 1,1- kod praskastih eksploziva
d-koef, zaCepljenja buSotine; uzima se 1 pri normalnoj izradi, i 0,9 pri slaboj izradi Cepa,
Iz Laresove formule razvilo se vise formula:
q=229f = 0,37 kg/m’
A-radna sposobnost upotrebljenog eksploziva

f-koef,¢vrstoce po Protodakonovu
O-C O-C
=—+V=—==645
f 30 * \/30
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q = 0,273f = 0,50 kg/m’
Usvajamo specifi¢nu potrosnju q=430 kg/m’
Proracéun potro$nje eksploziva po m' buSotine

T* 3,14%0,092

dz*A* *103—
4 P -

p= *09+1%1000=572kg/m’
gde su:

p — koli¢ina eksploziva po m' busotine (kg/m');

d — pre¢nik busotine d = 90 mm ili 0,09 m;

A — gustina primenjenog eksploziva

p — koeficijent punjenja buSotine koji zavisi od odnosa prec¢nika buSotine i pre¢nika
eksploziva

Koli¢ina eksploziva po busotini

Q=q - V(kg)

gde su:

q — specifi¢na potro$nja eksploziva (kg/m?),

V — zapremina stenske mase od jedne minske buSotine (m?),
V=a*W*H(m®

Za prvi red buSotina

Q=q V=q-A-W-H=0,43-180 = 77,4 kg/bus ,odnosno 13,5m’eksplozivnog punjenja

q =043
A=4
W =3
H=15

Za drugi red busotina

Q=q - -V=q-A-B-H=0,43-180 = 77,4 kg/bus odnosno 13,5m eksplozivnog punjenja

q = 0,43
A=4
B=3
H=15

Konstrukcija minskog punjenja

Tipska konstrukcija minskog punjenja u buSotinama, za primenu sistema sa cev¢icama, prikazana je na
slici 3.3.5.
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Slika 3.3.5 Tipska konstrukcija minskog punjenja
Sistem za iniciranje

Za iniciranje eksplozivnih punjenja na ovom radilistu predvida se primena neelektri¢nih sistema za
iniciranje tj. NONEL — sistem tipa "Dual Delay",

Nonel sistem iniciranja

Konstrukcija Nonel sistema za iniciranje tipa "Dual Delay" se sastoji od busotinskog detonatora sa
usporenjem od 300 + 500 ms, nonel cevéice i na drugom kraju povrSinskog usporenja od 17, 25, 42 ms
itd, tj. usporenja koje se izabere. Nonel sistem iniciranja pravilnom primenom ima prednosti u odnosu
na druge sisteme iniciranja. Neke od prednosti su:

- pouzdanost u radu,

- moguénost pojedina¢nog iniciranja svakog minskog punjenja u buSotinama, bez obzira na broj
busotina i koli¢inu eksploziva u minskom polju,

- maksimalna kontrola seizmickih potresa i vazdusnih udara na okolinu,
- povoljnijih efekata miniranja,

- bez direktnog uticaja na stub eksploziva,

- iniciranje sa dna,

- kontrola razbacivanja iz ¢epa minske busotine,

- bez jake detonacije,

- ekonomicnost celog sistema,

- jednostavnost u radu i ostalo,

Nonel sistemom iniciranja moguce je inicirati minsko polje na razlicite nacine, u zavisnosti od situacije
na terenu i Zeljenog pravca odbacivanja minirane mase, kombinacijom usporenja i na¢inom vezivanja
mreze mozemo kontrolisati svako miniranje.

Za jednu minsku buSotinu koristi¢e se jedan nonel detonatora standardne duzine Ly¢ =25 m, ova duzina
je dovoljno za sve kombinacije vezivanja, i jedan nonel detonator Lyq =25 m MS sistema kao sigurnosni
sa usporenjem ve¢im za 25ms u odnosu na predhodni.
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Iniciranje Nonel sistema i Nonel detonatora moguce je vrsiti elektrodetonatorima, rudarskom kapislom
br.8 ili br.6 sa sporogorec¢im Stapinom, detoniraju¢im Stapinom i sa specijalnom namenskom masinom
za tu svrhu.

Nonel sistemom iniciranja mogucée je kombinovati sve vrste vezivanja kompletnog minskog polja.
Najvise se primenjuje redna veza kod jednog reda buSotina, paralelno redna veza kod vise redova i
kombinovana dijagonalna Sema vezivanja.

Na slici 3.3.6 prikazan je Nonel Detonator tipa "Dual Delay’’.

Slika 3.3.6 Nonel Detonator tipa “’Dual Delay’’

Sema busenja i iniciranja

Obzirom na kapacitet otkopavanja tj. dinamiku miniranja, dvoredno miniranje sa milisekundnim
usporenjima predvida se kao tipski na¢in miniranja na ovom kopu, ali je moguca primena i viserednog
miniranja. Tipska Sema buSenja i redosleda iniciranja buSotina za iniciranje sa milisekundnim
usporenjem, i otvaranjem serije sa dijagonalnim rusenjem mase se ostvaruje prakti¢no na isti nacin time
Sto se prva busotina po redosledu iniciranja postavlja na jednom kraju serije.
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Slika 3.3.7 Tipska Sema buSenja sa redosledom iniciranja busotina

Kod primene sistema iniciranja sa cevCicama tipa ,,Nonel®“, ,,Polinel” i sl., primenjuju se dva tipa
usporenja, usporenja unutar busotina koja su u svim buSotinama ista, i povrsinska usporenja kojima se
regulise redosled iniciranja buSotina.

Busotinska usporenja su razlicita kod razliitih proizvodaca, kod ,,Nonel® sistema su 500 i 450ms.
Preporucena povrsinska usporenja izmedu redova i izmedu busotina u redu su sledeca:

Tabela 3.3.5 Busotinska usporenja

Povrsinska usporenja Jm. Geometrija 3x4m
1. Usporenje izmedu redova ms 30-50
2. Usporenje u redovima ms 13-25

Interval usporenja izmedu buSotina

Racunske vrednosti interval usporenja izmedu susednih busSotina odredene su primenom formule:

t=2-Wp- \/:—23 ( s)

gde su:Wp — linija otpora pri dnu, m
gs — specifi¢na potro$nja eksploziva, kg/m?
s — zapreminska masa stene, t/m?
t =15 (ms)
Usvajamo usporenje 25 ms u redovima i 42 ms usporenje izmedu redova.

Na slici 3.3.5 prikazana je tipska Sema povezivanja sistema za iniciranje sa cev¢icama, za redosled
iniciranja busotina sa centralnim otvaranjem serije.
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Slika 3.3.8 Tipska Sema povezivanja kod sistema sa cevéicama

Usitnjavanje blokova

Usitnjavanje negabaritnih komada-blokova, vrsi se mehanickim putem udarnim ¢eki¢em montiranim
na strelu hidraulicnog bagera kaSikara. PovrSinski kop ve¢ raspolaze hidraulicnim bagerom koji je

opremljen hidrauli¢nim ceki¢em tipa RD A600B.

3.3.3 Utovar izminiranog materijala

Utovar odminiranog krecnjaka u kamione vrsi¢e se hidraulicnim bagerom Liebherr R 966 ili bagerom
sli¢nih ili istih karakteristika. Bager ¢e raditi u dve smene. Prva smena snabdevace postrojenje za
preradu kreca(za potrebe proizvodnje kreca) a druga smena bi¢e zaduZena za snadbevanje trzista
kre¢njakom odgovarajuce frakcije. Izgled i karakteristike bagera Liebherr R 966 prikazane su na

slede¢im slikama (Slika 3.3.9).
Tabela 3.3.6 Tehnicke karakteristike hidraulicnog bagera Liebherr R 964

Karakteristike |Jedinica|Veli¢ina
Snaga motora  |kW 320
Masa kg 68,400
Visina kopanja |m 8.79
Visina istresanjajm 7.25
Kapacitet kasike|m® 4
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S_lika 3.3.9 Hidrau
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Dimenzije i tehnicke karakteristike bagera date su na slikama ( Slika 3.3.10 1 Slika 3.3.11).
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1,315 X 13,200

Slika 3.3.10 Dimenzije bagera
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Slika 3.3.11 Sematski prikaz rada bagera

Prorac¢un kapaciteta uraden je u programskom paketu Talpac.

3.3.4 Transport do drobili¢nog postrojenja

Za transport rovnog kre¢njaka koristice se kamion marke Belaz 7555B nosivosti 55 tona. Kamioni ¢e
raditi u dve smene. Prva smena snadbevace postrojenje za preradu kreca, a druga smena bice zaduzena
za snabdevanje potreba trzista krecnjakom odgovarajuce frakcije. Izgled i karakteristike kamiona

prikazane su na slikama (Slika 3.3.12 i Slika 3.3.13).

25558

Model
Four-cycle and

CUMMINS KTTA 19-C

Engine

in-line

cylinders arrangement.

Rated power @ 2100 rpm, kKW (hp)
Maximum torque @ 1400 rpm, N.m
Number of cylinders

Cylinders displacement, |

Cylinder diameter, mm

Piston stroke, mm

Specific fuel consumption

at rated power, g/kW hr

direct diesel eng

522(710)
213

Slika 3.3.12 Kamion Belaz 7555B
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Driving axle Weight
Mechanical driving axle is equipped with single-stage bevel final drive, Maximum payload capacity, kg 55000
bevel differential with four pinions and planetary hub drives with spur Unladen weight, kg 40500
pinions. Grossweight kg 95500
Ratios: Dump truck weight distribution on axles, %:
. . unladen laden
final drive 2,73 front 51,0 330
hub drive 7.62 rear 49,0 67.0
driving axle total 20,8 1

Driveline
Driveline consists of two open-type cardan shafts with joints on needle
bearings that join hydromechanical transmission to engine and driving
axle. Flexible coupling is mounted between front cardan shaft and
engine. Front cardan shaft is equipped with protective guard.

Cab

Two-man two-door cab is equipped with air-sprung adjustable driver seat,
additional passenger seat and adjustable steering column. The cab meets
EN 474-1 and EN 474-6 requirements that specify permissible levels of
in-cab noise, vibration, content of hazardous substances and dust.
Driver's workplace meets ROPS safety requirements.

In-cab noise level is not more than 80 dB(A).

Local vibration level is not more than 126 dB(A).

Overall vibration level is not more than 115 dB(A).

Tires
Tubeless air tires with quarry tread pattern.
Tire designation
Inflation pressure, MPa
Rim designation

24.00-35 HC42/24.00R35
0,55/0,65
17.00-35/3.5

Overall dimensions, mm*

5300 (17'5")

Capacities, L

Fuel tank 740
Engine cooling system 210
Engine lubrication system 47
Hydromechanical transmission 90
Hydraulic system 300
Rear axle 108

1
o Special equipment
Fire-fighting system (standard)

Heating and conditioning unit (standard)
Preheating system (optional)

Auxiliary heater for cab (optional)
Centralized lubrication system (optional)
System of loading and fuel control (optional)

Telemetering tire-pressure monitoring system (optional)

Diagnostic system (optional)

Attention device of approach to high-voltage line (optional)

Body floor lining (optional)

Multiple-disk oil-cooled brakes for rear wheels and dry-type disk brakes
for front wheels. Actuator is hydraulic and separate for front and rear
wheels. (optional)

Propulsion and Retarding

Propulsion performance Retarding performance

(iross meight, by x 1000 Gross weight, ka:x 1000

o.00 17 41.85 .32 #5.10 1T 47,55 Tz 95.10

W wm
Lead peight, g 1990

3680 590 000 13 IEE  He

Load el kg 2 1090

H 2 o
: $740 (15 7") ot “; T we L
I ===1H 1
Sl Toee —~ 5 5 B s = 5
Al B P [ | & I £ -} S 1m0 -
K3 = ;_,-: @ = = o & 2 g' us g
2 = = 2 £ s i

il ° 24 ' ] 51 113 [13 " 1.5 &2 49 58
2250 (7'5") 4000 (13°1") | 2065 (6'9"), 2940 (9'8") * md?pem kmih ! T,mi'sm. kmvh
8800 (29°2") 3700 (12°27)
MYNBOU RIGS AFRIKA (PTY) LTD
Slika 3.3.13 Tehnicke karakteristike kamiona Belaz 7555B
3.3.4.1 Proracun kamionskog transporta u softverskom paketu Talpac

Trasa transportnog puta za prevoz rovnog kre¢njaka bice razli¢ita na svim etazama, pa se usvaja srednja
vrednost transportnog puta od 2.200 m (u jednom pravcu) slika 3.3.14.
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Slika 3.3.14 Trasa transportnog puta za transport mineralne sirovine od otkopnog fronta do drobilicnog
postrojenja
Za proracun sprege bager — kamion koriS¢en je kompjuterski program Talpac. Softverom su
proracunati, na osnovu unetih podataka, ¢asovni kapaciteti kamiona za odredenu relaciju prilikom rada
u sprezi sa utovarnom masinom i normativna potros$nja goriva.

Organizacija rada koja je usvojena je 5 radnih dana nedeljno, u 2 smene.

Operativni sati : 3.500 h
Prose¢na transportna duZzina: 2.200 m
Maksimalni nagib trase: 8%
Minimalni radius krivine: 20 m
Maksimalna brzina punog kamiona: 20km/h
Maksimalna brzina praznog kamiona: 30km/h
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Utovar: Hidrauli¢ni bager kasikar zapremine kaSike 4 m?

Zapreminska masa materijala: 2.66t/ m’
Koeficjent rastresitosti u korpi bagera: 1.6
Koeficjent rastresitosti u sanduku kamiona: 1.5

Za potrebe proracuna transporta mineralne sirovine sa otkopnog fronta do drobili¢nog postrojenja
koristi se sistem hidrauli¢ni bager Liebher R966 zapremine kaSike 4m® i damper Belaz 7555B nosivosti
55t

Potreban broj kamiona za transport 1.000.000 tona mineralne sirovine godisnje, na prosec¢noj duzini
transporta od 2.200 metara je 3 kamiona nosivosti 55 tona karakteristika BELAZ 7555 B i jednog bagera
zapremine kaSike 4m? karakteristika LIEBHERR R966. Rezervu u kapacitetu i kamiona ¢iniée postoje¢i
bager kasikar i postojeca transportna mehanizacija.

3.3.5 Drobljene i klasiranje (dobijanje finalnih proizvoda)
3.3.5.1 Tehnoloska Sema i Sema kretanja masa - kapaciteti

Tehnoloska Sema linije drobljenja i klasiranja prikazana je na slici 3.3.15.

PRIJEMNI DEO | PRIMARNG
DROBLJENJE
PRIMARY CRUSHING

T 7 7 pOsTOUEC SISTEM TRANSPORTA |
EXISTING MATERIAL HANDLING SYSTEM |

KRECNJAK KRECNJAK
Frakelja -5 + 0 mm Frakelja - 20+ 5 mm

Slika 3.3.15 Tehnoloska Sema linije drobljenja i klasiranja
Linija drobljenja i prosejavanja kre¢njaka se sastoji od sledec¢ih podsistema:

1. Prijemni deo i primarno drobljenje,

2. Sekundarno drobljenje prosejavanje (Kula I) sa pripadaju¢im linijama transporta i otvorenim
skladistima finalno izdrobljenog materijala,

3. Tercijalno drobljenje i prosejavanje (Kula II) sa pripadaju¢im linijama transporta i otvorenim
skladistima finalno izdrobljenog materijala,

4. Dodatno precis¢avanje kre¢njaka frakcije -20 + 0 mm (Kula III) sa pripadajué¢im linijama
transporta i otvorenim skladistima precis¢enog krecnjaka i definitivne jalovine,

5. Sistemom otprasivanja, koji se obraduje u posebnoj svesci.
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Sema kretanja masa i kapaciteti

Sema kretanja masa je definisana na osnovu Elaborata o laboratorijkom ispitivanju moguénosti
drobljenja i prosejavanja mesovitog uzorka primarno izdrobljenog kre¢njaka iz rudnika- kamenoloma
»Kaona“, koji je uraden od strane Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor u Decembru 2018. god.

Sema kretanja masa je data u tabeli 3.3.7.

U tabeli 3.3.7 je data i predvidaju se moguca odstupnja u pojedinim tokovima u odnosu na podatke
dobijene u laboratorijskim uslovima. Za proracun i dimenzionisanje opreme su uzeti najnepovoljniji
slucajevi.

Tabela 3.3.7 Sema kretanja masa na Liniji drobljenja i klasiranja

Tok/Flow 1 2 3 4 4.1. 4.2 5 6 7 8

PROTOK/Capacity (t/h) 400 280-340 280-340 60 -120 120-160 120-160 160 -200 280-340

(%) 100 % 70%-85% 70%-85% 15%-30% 30% -40 % 30% -40 % 40% - 50 % 70%-85%

Ruda kre¢njaka .
ROM - R Primarno Jalovi Glinoviti Sekundarno Mesavi
- ina-
y owon Kre¢njak izdrobljeni alov naV N inovit Kre¢njak Jalovina- glina Kreénjak izdrobljeni Kre¢njak esa\i\na
Mine kre¢njak materijala

Vrsta materijala/
Type of Material

kre¢njak kre¢njak

Karakteristike materijala/|
Charachteristic

# krupnoca (mm)/

) -750 -750+20 -150+0 -20 +0 -20+6 -6+0 -150 +110 -110 +0 -110 +20 -110 +0
#Size (mm)

# nasipna masa (t/m®)
# bulk density (tpmal

#nasipni ugao (°)
# Angle of Repose

#vlaznost (%)
# Moisture (%)

Tok/Flow 9 10 11 12 13 14 15 16
PROTOK/Capacity (t/h) 52-180 52-180 80-96 92-148 92-148 20-40 12-28 60-80
(%) 13%-45% 13-45 20%-27% 23%-37% 23%-37% 5%-10% 3%-7% 15%-20%
Vrsta materijala/ Tercijalno

Krecnjak za Krecnjak za
Type of Material N : . M . . Kre¢njak Kre¢njak izdrobljeni Kre¢njak Kre¢njak Kre¢njak
kre¢nu peé kre¢nu pec kreénjak

Karakteristike materijala/|
Charachteristic

# krupnoca (mm)/

#Size (mm)

#nasipna masa (t/m>)

# bulk density (tpm3 )
#nasipni ugao (°)

# Angle of Repose
#vlaznost (%)

# Moisture (%)

-100 +60 -60 +40 -40 +0 -40 +0 -40 +0 -40 +20 -20 +5 -5+0

3.3.6 Opis rada postrojenja 1 primenjene opreme

3.3.6.1 Prijem rovnog materijala i primarno drobljenje

Polazna sirovina je rovni kre¢njak — kamen dobijen miniranjem i eksploatacijom na povrs$inskom kopu-
kamenolomu ,,Kaona®.

Krecnjak se dovozi kamionima i istovara u prijemni bunker poz. 1. Prijemni bunker je opremljen
primarnom resSetkom sa otvorima # 750 x 750 mm, tako da kre¢njak krupnoce ispod 750 mm (-750 mm)
prolazi kroz primarnu reSetku i upada u prijemni bunker.

Ako u dopremljenom kre¢njaku postoje komadi koji su ve¢i od 750 mm (+750 mm), isti se razbijaju
stacionarnim hidraulickim razbija¢em, poz. 20.

Na dnu prijemnog bunkera je izuzimac, ¢lankasti dodava¢ (Apron feeder), poz. 2, kojim se vrsi
izuzimanje kre¢njaka iz prijemnog bunkera, odnosno, njegovo praznjenje. Pogonska grupa ¢lankastog
dodavaca je za promenjiljivim brojem obrtaja, tako da je i kapacitet ¢lankastog dodavaca promenljiv do
Qmax= 400 t/h. Upravljanjem kapacitetom ¢lankastog dodavaca se upravlja i kapacitetom citave linije
drobljenja i prosejavanja.

Clankasti dodavag je opremljen trakastim transporterom, postavljeni ispod dodavaca koji prikuplja sitni
rasuti materijal sa dodavaca.
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Izuzeti krecnjak iz prijemnog bunkera se doprema do dodavaca/sita za diskovima (Wobbler feeder),
poz. 3, gde se odvaja frakcija -20 + 0 mm. Izdvajanje frakcije -20 +0 mm ima dvojaku funkciju:

e Vrsi se rasterecenje primarne Celjusne drobilice poz. 5,
o Uklanja se iz daljeg procesa frakcija u kojoj je koncentrisana jalovina, koja se sastoji od
glinovitih primesa.
Primarno prosejani materijal, frakcija — 750 + 20 mm, posle Wobbler dodavaca upada u primarnu
¢eljusnu drobilicu poz. 5, koja daje izdrobljeni kre¢njak frakcije — 150 +0 mm.

Primarno izdrobljeni kre¢njak krupnoce -150 + 0 mm se trakastim transporterom poz. 6 upucuje u Kulu
I na sekundarno drobljenje i prosejavanje.

3.3.6.2 Dodatno precis¢avanje krecnjaka frakcije -20 + 0 mm
Frakcija — 20 +0 mm se trakastim transporterom poz. 4.1. upucuje u Kulu III na pre¢is¢avanje, odnosno,
izdvajanje definitivne jalovine, frakcije — 5 + 0 mm i prec¢iS¢enog kre¢njaka frakcije — 20 + 6 mm.

Izdvajanje jalovine se vrsi na jednoetaznom Flip Flow situ poz. 4.2.

Odsev sita, frakcija -20 + 6 mm, koji predstavlja prec¢is¢eni kre¢njak se transporterom poz. 4.3 upucuje
na otvoreno skladiste kao komercijalni proizvod.

Prosev sita, frakcija — 6+0 mm, koja predstavlja definitivnu jalovinu se transporterom poz. 4.4 upucuje
na otvoreno skladiste jalovine, odakle se kamionima odvozi na jaloviste rudnika.

3.3.6.3 Sekundarno drobljenje prosejavanje

Primarno izdrobljeni kre¢njak krupnoce -150 + 0 mm koji se trakastim transporterom doprema iz
podsistema primarnog drobljenja se najpre prosejava na jednoetaznom vibracionom situ poz. 7, sa
granicom secenja od 110 mm.

Prosejavanje se vrsi radi rastere¢enja sekundarne drobilice.

Odsev sita poz. 7, frakcija krecnjaka -150 + 110 mm se direktno , preko sipke - skliznice upucuje u
sekundarnu drobilicu sa valjcima (Sizer) poz. 8, gde se drobi na veli¢inu — 110 +0 mm. Sekundarno
izdrobljeni materijal pada na trakasti transporter poz. 10.

Prosev sita poz. 7, odnosno frakcija -110 +0 preko sipke pada na traksti transporter poz. 9, kojim se
transportuje do trakastog transportera poz. 10, gde se pridruzuje i mesa sa sekundarno izdrobljenim
kre¢njakom.

Sekundarno izdrobljeni kre¢njak frakcije -110 + 0 mm se trakastim transporterom upuéuje na dvoetazno
vibraciono sito poz. 11, sa prosevnim povrS§inama sa granicama sec¢enja od # 60 mm i # 50 mm.

Odsev prve etaze sita, donosno frakcija izdrobljenog krecnjaka -110 + 60 mm predstavlja prvi finalni
proizvod za potrebe krene peci, 1 on se transporterima poz. 12.1 i poz. 12.2 upucuje na otvoreno
skladiste finalnog proizvoda linije drobljenja i klasiranja, poz. 31.1.

Odsev druge etaze sita, donosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -60+40 mm predstavlja drugi finalni
proizvod za potrebe kre¢ne peci, 1 on se transporterima poz. 13.1 i poz. 13.2 upucuje na otvoreno
skladiste finalnog proizvoda linije drobljenja i klasiranja, poz. 31.1.

Frakcija -60 + 40 mm se takode moze uputiti na otvoreno skladi$te materijala postojece kre¢ne peéi i
to preusmeravanjem posle transportera 13.1, pomoc¢u motorizovane sipke poz. 13.3. Sa ovog otvorenog
skladista se kre¢njak moze postoje¢im transportnim sistemom uputiti u postojec¢u krecnu pe¢ u sluc¢aju
njenog reaktiviranja.
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Prosev sita poz. 11, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka — 40 + 0 mm takode predstavlja
komercijalni proizvod i on se trakastim transporterom upucuje u Kulu II na tercijalno drobljenje i
prosejavanje.

3.3.6.4 Tercijalno drobljenje prosejavanje

Sekundarno izdrobljeni krecnjak krupnoce -40 + 0 mm koji se trakastim transporterom doprema iz
podsistema sekundarnog drobljenja se direktno , preko sipke upucuje u tercijalnu udarnu drobilicu
(Impact Crusher) poz. 15 gde se drobi na zadatu veli¢inu — 20 +0 mm. Tercijalno izdrobljeni materijal
se preko sipke-skliznice upucuje na dvoetazno vibraciono sito sa prosevnim povr§inama sa granicama
seCenja od # 20 mm i # 5 mm.

Odsev prve etaze sita, donosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka + 20 mm se transporterom poz. 17 vraéa
na transporter poz. 14, odnosno da dodatno drobljenje i predstavlja kruznu Sarzu.

Odsev sa druge etaze sita, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -20 + 5 mm predstavlja prvi
komercijalni proizvod koji ne ide u kre¢nu pe¢, i on se trakastim transporterom poz. 18 upucuje na
otvoreno skladiste finalnih komercijalnih proizvoda poz.31.2.

Prosev druge etaze sita, odnosno frakcija izdrobljenog kre¢njaka -5 + 0 mm predstavlja drugi
komercijalni proizvod koji ne ide u kre¢nu pe¢, i on se trakastim transporterom poz. 19 upucuje na
otvoreno skladiste finalnih komercijalnih proizvoda poz.31.2.

3.3.6.5 Sistem otprasivanja

Principijelna tehnoloska Sema otprasivanja je data na Slici 3.3.16 .

Slika 3.3.16 Tehnoloska Sema otpsrasivanja linije drobljenja i klasiranja

Svi trakasti transporteri su pokriveni, dok se prasina sa svih mesta njenog emitovanja (presipi, sita,
drobilice) prikuplja odgovaraju¢im haubama i sistemom vazduhovoda se sprovodi do vrecastog filtera
poz. 22, gde se vrsi njeno odvajanje.

Precisc¢eni vazduh se preko dimnjaka ispusta u atmosferu, dok se sakupljena praSina putem zatvorenih
puznih transportera doprema do trakastog transportera poz. 19 i pridruzuje frakciji izdrobljenog
kre¢njak -5 + 0 mm.
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3.4 Prikaz vrste i koli¢ine ispuStenih gasova, vode i drugih te¢nih i gasovitih
otpadnih materija po tehnoloSkim celinama

Eksploatacija kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Kaona" obavljace se uz ucesce rudarske mehanizacije.
Na samom kopu angazovane su: dve busilica(jedna je glavna, druga sluzi kao rezerva), kompresor, dva
hidrauli¢na bagera, tri kamiona, dva utovaraca, buldozer, koja ¢e biti istovremeno angazovana. Za
eventualno usitnjavanje negabaritnih komada koristi¢e se hidraulicki cekic.

Pomo¢nu mehanizaciju predstavljaju cisterna za vodu, putnicko i terensko vozilo koji kao takvi
predstavljaju logisti¢ku podrSku tehnoloskog procesa eksploatacije kre¢njaka, sa neuporedivo kra¢im
vremenom angazovanja u odnosu na rudarsku mehanizaciju.

Sva ova mehanizacija, u najvecoj meri za svoj pogon koristi dizel gorivo. Sagorevanjem benzina i dizel
goriva nastaju odredeni gasoviti produkti (NO*, SO, 802, UOSS), koji se emituju u okolnu atmosferu.
Medutim obim primenjene mehanizacije i stepen njenog angazovanja su takvi da emisije gasovitih
produkata, nastale sagorevanjem benzina i dizel goriva, su zanemarljive u odnosu na koli¢ine izduvnih
gasova koje se svakodnevno emituju usled saobracaja u blizoj i daljoj okolini kopa.

Imajuéi u vidu da se radi o malim emisijama zagadenja zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se
na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti i najcesce se prostiru unutar otkopanog prostora (u
radnoj okolini).

Posto prilikom procesa transporta je predvideno angazovanje 3 kamiona, postoji moguénost podizanja
prasine prilikom transporta u letnjim mesecima, da bi se sprecio i smanjio negativan uticaj na okolinu
rudnika predvideno je da se transportni putevi redovno kvase.

Za vreme izvodenja miniranja, u vazduh ¢e se emitovati gasovi produkti privrednog eksploziva. Duzina
trajanja emisije zavisi od koli¢ine upotrebljenog eksploziva i meteoroloskih uslova u to vreme, na mestu
izvodenja miniranja.

Na povrsSinskom kopu ,,Kaona" je predvidena primena ANFO eksploziva kao osnovnog eksploziva za
primarno miniranje. Pored navedenog eksploziva, kao pomo¢ni eksploziv za pojacanje punjenja na dnu
busotina i za sekundarna miniranja predvida se primena patroniranog emulzionog eksploziva.

U okvirima minerske prakse uticaj miniranja je kratkog trajanja i niske vrednosti emisije gasova kao
produkt miniranja u vazduhu. Emisija ovih gasova nema uticaj na kvalitet vazduha $ire okoline van
eksploatacionog polja.

Kada su u pitanju vode (podzemne i povrSinske) koje se pojavljuju u uslovima povrsinske eksploatacije
kre¢njaka na povrSinskog kopa Kaona, slobodno se moze reci da se iste pre smatraju nepozeljnim nego
otpadnim. ReSavanje njihovog odvodenja van kontura kopa predstavlja bitan preduslov u tehnoloskom
procesu povrsinske eksploatacije mineralnih sirovina, u ovom slucaju kre¢njaka.

Budu¢i da se u tehnoloskom procesu povrsinske eksploatacije kre¢njaka voda ni u jednoj fazi procesa
ne koristi ni kao ulazna sirovina niti kao komponenta u tehnoloSkom procesu, ne moze se govoriti o
otpadnim vodama.

Na lokalitetu lezista ,,Kaona" nema vodotoka niti izvora vode, te nije moguc¢ direktan uticaj otkopavanja
mineralne sirovine na vode, Samo leziste ,,Kaona" drenira reka Pek. Indirektni uticaj eksploatacije
lezista ,,Kaona" na vode reke Pek, od atmosferskih padavina voda (zamuljena od ispiranja sitne prasine
povrsinskim tecenjem, erozija sa radnih etaza kopa i moguce spiranje masnoca sa opreme za
otkopavanje na propusnu podlogu) sa radnih etaza povrSinskog kopa, ne izgleda realno mogu¢, obzirom
na prostornu dispoziciju lezista, kao i Cinjenicu da se do sada takav problem nije manifestovao (u
proteklih 60 godina eksploatacije kre¢njaka na predmetnoj lokaciji).
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3.5 Tehnologija tretiranja svih otpadnih materijala

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju Zivotnu sredinu u toku eksploatacije mineralne
sirovine analizirane su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

3.5.1 Gasoviti i1 te¢ni otpad

Uzimajuéi u obzir prikazane podatke o vrstama i koli¢inama ispustenih gasova, vode i drugih tecnih i
gasovitih otpadnih materija u procesu povrSinske eksploatacije krecnjaka na povrsinskom kopu Kaona,
moze se konstatovati da se isti odlikuje odsustvom gasovitih i te¢nih otpadnih materija u pravom smislu
reci. Shodno tome nisu promenjene nikakve posebne tehnologije za tretiranje istih u uzem smislu reci.

3.5.2 Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih mogu¢nosti koje se koriste
u procesima eksploatacije, skladistenja i pripreme rude i odlaganja jalovine. Rudarski otpad globalno
moze da se podeli na: rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i odlaze na
odgovarajué¢im jalovistima.

Humus za koji je prema. Zakona o poljoprivrednom zemljistu ("SI. glasnik RS", br. 62/2006, 65/2008
- dr. zakon, 41/2009, 112/2015, 80/2017 i 95/2018 - dr. zakon), potrebno Projektom rekultivacije
predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi koriS¢enja u bioloSkoj rekultivaciji poljoprivrednog
zemljiSta, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri eksploataciji i pripremi
mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili zapunjavanje povrsinskog kopa.
Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili ¢ak prodaje drugim korisnicima.

Prilikom procesa eksploatacije i prerade predvideno je formiranje jalovine u ocekivanoj koli¢ini od 5%
od ukupne godisnje proizvodnje ovaj materijal ¢e se odlagati na spoljasnjem odlagalistu.

3.5.3 Ostale vrste otpada

U procesu eksploatacije kre¢njaka lezista ,,Kaona" javljaju se otpadna ulja iz motora sa unutra$njim
sagorevanjem, zatim ¢vrst otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.), komunalni otpad,
otpadne sanitarne vode, fekalne vode. Nacin tretiranja pojedinih vrsta otpada je sledec¢i:

e Otpadna rabljena ulja se sakupljaju u metalnu burad od 200 litara i ustupaju privrednom druStvu
koje ima dozvolu za operatera za sakupljanje i tretman ove vrste opasnog otpada. Prosuta ulja,
sorbent kojim su prikupljena eventualno prosuta ulja, zauljeni filteri, masne krpe, jednom recju
opasan otpad, prikupljace se u odgovarajucu, bezbednu ambalazu, odnosno ekokontejnere koji
se mogu hermeticki zatvoriti. O prikupljenim koli¢inama opasnog otpada, do konacne
dispozicije, vodice se posebna Zakonom propisana dokumentacija.

e Cuvrsti otpad koji poti¢e od boravka zaposlenih i po svom karakteru je komunalni otpad,
organizovano se sakuplja u za to odredeni pokriveni metalni kontejner. Odvozenje kontejnera
na komunalnu deponiju i njegovo praznjenje vrsi nadlezno JKP iz Kuceva.

e Istroseni rezervni delovi se organizovano i selektivno sakupljaju na mesta koje odredi Tehnicki
rukovodilac i1 odvoze i predaju ovlaséenom operateru.

e Za sakuljanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda je izgradena vodonepropusna septi¢ka jama
koja ¢e se redovno prazniti od strane nadleznog komunalnog preduzeca.

4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO
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4.1 Alternativna lokacija ili trasa

Pri planiranju i projektovanju povrsinske eksploatacije lezista mineralnih sirovina ne postoji dilema u
izboru prave lokacije niti mogucnosti razmatranja alternativnih resenja, jer je objekat povrSinskog kopa
odnosno njegova lokacija u funkciji eksploatacije predmetnog lezista mineralne sirovine. Povrsinski
kopovi su specificni industrijski objekti koji se ne mogu locirati prema zakonskim i tehnickim
zahtevima i parametrima (prostorna udaljenost u odnosu na ljudske aglomeracije, saobracajne tokove,
kvalitet zemljiSta prema bonitetnim klasama i sl.). Oni se otvaraju, grade tamo gde je mineralna sirovina
orudnjena i ne mogu se izmestiti, prostorno oblikovati ili organizovati. Lokacija povrSinskog kopa
»Kaona“ je na taj nacin fiksirana. Ovo znaci da alternative postoje, ali u domenu usvojene tehnologije
eksploatacije kao i kontura (ograni¢enja) predmetne lokacije, ali ne i u pogledu same lokacije.

Odluc¢ujuéi faktori na izbor lokacije za eksploataciju krecnjaka u lezistu ,,Kaona“ su:

- Geologija podrucja i geoloski potencijal;

- Prostornim planom opstine Kucevo evidentirano je podrucje eksploatacije i prerade mineralnih
sirovina. U delu graficki prilozi: Sema uredenja naselja gradevinsko podur¢je naselja Kaona
evidentirana je zona poslovanja — kamenolom, tako da ne postoji kolizija izmedu delatnosti
eksploatacije kamena i namene prostora;

- Povoljni uslovi za povrsinsku eksploataciju;

- Kouvalitet mineralne sirovine;

- Visina investicionih ulaganja;

- Povrsina zemljistu koja ¢e biti obuhvacena eksploatacijom;

- Minimalna moguénost zagadenja povrSinskih i podzemnih voda;

- Moguce kontrolisanje visine zapraSenosti zivotne sredine;

- Minimalno aero-zagadenje;

- Moguce kontrolisanje visine zapraSenosti zZivotne sredine;

- Izostanak moguénosti ugrozavanja zdravlja okolnog stanovnistva;

- Moguénost sanacija i rekultivacije degradiranog zemljista.

Na osnovu prethodnih Cinjenica namece se zaklju¢ak da odabrana lokacija nije imala alternativnih
reSenja.

U odnosu na postojece putne saobracajnice, leziSte krecnjaka ,,Kaona“ ima veoma povoljan polozaj.
Nalazi se sa leve strane magistralnog puta M24 (Pozarevac — Kuc¢evo — Majdanpek). Izmedu lezista i
magistralnog puta je industrijski kolosek Zeleznicke pruge na rastojanju 50 m od juzne granice leZista.
Preko ovih saobracajnica leziste krecnjaka ,,Kaona*“ povezano je sa ve¢im gradovima u ovom delu
Srbije (od Kuceva je udaljeno 4 km, od Pozarevca 52 km, Majdanpeka 53 km, a od V. Gradista 35 km).
Prema tome, transport gotovih proizvoda od povrSinskog kopa ,,Kaona“, mogu¢ je kamionski i
zeleznicom, tako da Nosilac projekta nije razmatrao moguénost izgradnje alternativne trase i pristupnog
puta.

4.2 Alternativni tehnoloski postupak

Za razliku od iskljucenosti alternativne lokacije jednog projekta tipa povrSinskog kopa, nesto je
drugacija situacija kada je u pitanju izbor odgovarajuceg tehnoloskog postupka. Naime, u tom domenu
je moguce razmatranje, uslovno, odredenog broja alternativa. Kada se kaze uslovno, pre svega se misli
na tip mineralne sirovine koja se eksploatise i za koju se bira adekvatna tehnologija. Cesto je i taj izbor
veoma suzen — kreée se, u konkretnom sluc¢aju, u definisanju granica i geometrije povrsinskog kopa,
izboru eksploziva, tehnike 1 $eme miniranja.

Za potrebe eksploatacije krecnjaka sa godisnjim kapacitetom od 1,000,000 tona predvidena je nabavka
nove i modernizovane opreme. Samim tim nova oprema sa aspekta zagadenja zivotne sredine

predstavlja manje zagadivace u odnosu na postojec¢u opremu.
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Nije bilo alternativa kod izbora sirovine koja je determinisana geologijom.

4.3 Nacin postupanja sa otpadnim materijama koje se javljaju pri radu projekta

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju zivotnu sredinu u rudarskom kopleksu analizirani su
kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

Znacajno potencijalno zagadenje vazduha zivotne sredine Cine suspendovane cestice (mineralna
prasina), koje se u vazdusnu sredinu kopa izdvajaju u svim fazama rada pri povrsinskoj eksploataciji
kre¢njaka. Radi se o fino usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode tehnoloskog procesa dobijanja
mineralne sirovine — kre¢njaka koja u odredenom momentu i pod odredenim uslovima moze preéi u
lebdece stanje i na taj nacin ugroziti u prvom redu radnu sredinu, a tek potom zivotnu. Ovaj oblik
otpadnih materija podleZze posebnom tretmanu u smislu spre¢avanja stvaranja mineralne prasSine i
kontakta sa zaposlenim radnicima primenom sredstava kolektivne i licne zaStite. Redovna i
pravovremena primena postupaka i mera zastite sa sezonskim i vremenskim planiranjem prskanja, uz
koriS¢enje raspolozivih tehni¢kih moguénosti, obezbeduje zadovoljavajue efekte za sprecavanje
emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj i Zivotnoj sredini.

Pri radu motora sa unutra$njim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju
gasoviti polutanti kao §to su ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO», azotnioksidi NOy, sumpordioksid
SO, VOC;, aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od rezima rada,
opterecenja i snage motora. Imajuéi u vidu da se radi o malim emisijama zagadenja zone uticaja su
lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti i najéeSée se prostiru
unutar otkopanog prostora (u radnoj okolini).

Prema hidroloskoj analizi zastita radne konture povrsinskog kopa vrsi se samo na vodu koja se izlucuje
posle padavina direktno u radno podrucje, dok dotoka sa okolnog slivnog podrucja nece biti usled
konfiguracije terena ispred fronta napredovanja radova. Zastita od povrSinskih voda vrSi¢e se pomocu
etaznog kanala, gde se voda, uglavnom od padavina sliva i usmerava u objekte za njen prihvat i
evakuaciju.

Tecne otpadne materije se javljaju i u obliku rabljenih ulja i maziva. Iste se privremeno skladiSte na
posebnom mestu predvidenom za to, a u svemu prema vazecoj zakonskoj regulativi koja tretira
problematiku otpadnih materija.

Skidanje povrSinskog pokrivaca predstavljalo je vrlo jaki negativni uticaj zato §to u potpunosti
promenila pedoloska slika lokaliteta, podrucja, i uniSteni su hranljivi sastojci tla, na kojem je pre
pocetka eksploatacije egzistirala Suma. Ceo proces je zavrSen jo§ prilikom stvaranja lezista i prvim
godinama eksploatacije kre¢njaka. Obzirom da se tokom eksploatacije skida stenski materijal debljine
(visine) od 15 m po radnoj etazi sukcesivno do 100 m, ¢ime se bitno menja morfologija mikrolokacije,
postoji uticaj na promenu mikroreljefnih formi. Autohtono tlo nastalo dugim prirodnim procesima se
potpuno i definitivno razara, §to je maksimalni uticaj zahvata na okolinu.

Godisnji kapacitet jalovine predstavlja 5% ulaza u postrojenje za preradu. Ukupne kolicine jalovine
iznose 2,341,110 tona odnosno 880,117 ¢m®. Odlaganje se vrsi unutar eksploatcionog polja na postojece
spoljasnje odlagaliste.

Projektom rekultivacije povrsinskog kopa ,,Kaona“ predvida se nakon zavrSetka eksploatacije prvo
izvede tehniCka rekultivacija i time izvrSi priprema za biolosku rekultivaciju kojom ¢e se najvece
povrSine zemlji§ta vratiti prvobitnoj nameni. Pored ovoga rekultivacijom (tehnickom + biolo§kom)
izvrsice se prostorno uredenje i uklapanje u ambijentalnu celinu okolnog reljefa.
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4.4 Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom, planovi za
vanredne prilike

Upravljanje zastitom zZivotne sredine na povr§inskom kopu kre¢njaka Kaona bice direktno u nadleznosti
Nosioca Projekta, koji je odgovoran za donosSenje i sprovodenje plana zastite Zivotne sredine.

Planom zastite Zivotne sredine odredeni su:

Izrada katastra zagadivanja: povrSinski kop, postrojenje za preradu, odlagaliste. Emiteri zagadenja
na povrsinskom kopu su tehnoloSke operacije: buSenje, miniranje, utovar, transport, drobljenje i
klasiranje, odlaganje jalovine.

Preventivne mere:

Mere zaStite na povrSinskom kopu (pri buSenju — suvo otprasivanje, pri miniranju — vrsiti po
stabilnom i lepom vremenu, pri utovaru — minimalno rastojanje kasSike bagera od dna kamiona pri
utovaru kamiona, transportu — oroSavanje puteva).

Mere zaStite Zivotne sredine:

Prikupljanje atmosferskih voda kanalima i njihovo odvodenje od vodosabirnika/taloznika gde se vrsi
precis¢avanje voda (talozenje suspendovanih Cestica), a zatim uzorkovanje voda na mestu izliva iz
taloznika radi hemijske analize uzorka vode u ovlasé¢enim institucijama. Ako rezultati uzorkovane vode
pokazu da su kvaliteta II klase, voda iz vodosabirnika se ispusta u zivotnu sredinu.

Selektivno prikupljanje opasnog i neopasnog otpada i njegovo odvojeno skladiStenje na predvidenim
lokacijama, a zatim reciklaza.

Odredivanje Granice zone uticaja Stetnosti sa kopa od: prasine, buke, lete¢ih komada, potresa usled
miniranja.

Kontrola kvaliteta:
Sprovodenje ispitivanja kvaliteta vazduha, ispitivanje kvaliteta voda i zemljista,

Revitalizacija - rekultivacija degradiranog prostora radi dovodenja u stanje korisne upotrebe (potpuno
funkcionalno obnavljanje oste¢enog zemljista i degradiranih povrsina) po Projektu rekultivacije koji je
u zavr$noj fazi izrade.

Nosioc Projekta odgovoran je za svaku aktivnost kojom menja ili moZe promeniti stanje i uslove u
zivotnoj sredini, odnosno za nepreduzimanje mera zastite Zivotne sredine, u skladu sa Zakonom o zastiti
zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon,
43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon).

Nosioc projekta je duzan da placa naknadu Stete privatnim vlasnicima u zivotnoj sredini povrSinskog
kopa ako im se iz bilo kog razloga pri eksploataciji krecnjaka ucini Steta na privatnom posedu.

Nosioc Projekta je odgovoran za zagadivanje Zivotne sredine i u slucaju likvidacije ili stecaja
preduzeca u skladu sa Zakonom.

Promena vlasni§tva preduzeéa i drugih pravnih lica ili drugi oblici promene svojine obavezno
ukljucuju procenu stanja zivotne sredine i odredivanje odgovornosti za zagadenje Zivotne sredine, kao
i namirenje dugova (tereta) prethodnog Nosioca Projekta za izvrSeno zagadivanje ili Stetu nanetu
zivotnoj sredini.

Obuka. Zaposleno osoblje treba da prode obuku o podizanju svesti o zastiti Zivotne sredine, ukljucujuéi
i svaku vrstu obuke koja nije potrebna za izvrSavanje njihovih duznosti. Obuka predstavlja kljucnu
oblast za sprovodenje plana upravljanja zastitom Zzivotne sredine. Ona ljudima pruza informacije i
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znanje koje je potrebno za obavaljenje posla. Obuka ucesnika u sistemu upravljanja zastitom zivotne
sredine na povrSinskom kopu ,,Kaona“ treba da bude u skladu sa ISO 14001.

Monitoring. Prac¢enje kvaliteta vazduha na povrSinskom kopu ,,Kaona“ treba da se vr$i najmanje dva
puta u toku kalendarske godine. Takode treba da se vrsi ispitivanje kvaliteta voda i pracenje nivoa buke.

Ispitivanje kvaliteta zemljiSta i biljaka treba da se vrsi na pocetku i to je nulto stanje, zatim u toku
maksimalne proizvodnje i na kraju veka, odnosno zatvaranja povrsinskog kopa .

Planovi za vanredne prilike

Na povrSinskom kopu Kaona ne postoji potreba za planovima za vanredne prilike jer nema
opasnosti od samozapaljenja mineralne sirovine niti opasnosti od poplave kopa jer na
povr§inskom kopu nema podzemnih voda niti povrSinskih tokova kao ni pojave klizista. Na
ovodnjenost kopa imaju samo vode nastale usled atmosferskih padavina na slivno podrucje kopa ili
direktno na kop. Povrsinski kop od voda se $titi redovnom odbranom—izradom kanala u kopu za odvod
atmosferskih voda gravitacijski do taloznika se vr$i taloZenje ¢vrstih Cestica, posle ¢ega se voda ispusta
u zivotnu sredinu, odnosno u konac¢ni vodoprijemnik reku Pek. Pri atmosferskim padavinama i topljenju
snega vode se samo mehanicki zagaduju ali ne i hemijski. U talozniku mehanicke Cestice se taloze i
voda se izbistri — prec¢iS¢ava. Kanali se izraduju paralelno sa razvojem radova i redovno se odrzavaju.

Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Posle zatvaranja povrSinskog kopa na lokaciji Kaona potrebno je izvrsiti regeneraciju (potpuno
funkcionalno obnavljanje oSte¢enog zemljista) degradiranih povrSina rekultivacijom, a blokirane
povrsine meliorativnim merama (dodavanje mineralnih kompleksnih dubriva NPK (u koli¢ini koja se
eksperimentalno utvrduje u laboratoriji) i primenom bioloskih mera (koriS¢enjem biljnih kultura koje
podnose povecanu alkalnost zemljista).
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIZOJ
OKOLINI (MIKRO I MAKRO LOKACIJA)

Osnovu za svako istrazivanje problematike zasStite Zivotne sredine na odredenom prostoru mora
predstavljati detaljna analiza postojeCeg stanja. Samo detaljno poznavanje postojeceg stanja moze
posluziti kao osnova na koju se mogu realno preslikavati svi budu¢i odnosi i doneti ispravni zakljucci
u pogledu negativnih posledica i potrebnih mera zastite. Osnovne karakteristike postojeeg stanja za
potrebe ovog studijskog istrazivanja definisane su na osnovu uvida: u postojeca planska dokumenta,
projektnu dokumentaciju, rezultata ispitivanja parametara zagadenja kao i direktnom uvidu u stanje na
terenu.

Istrazivanje i vrednovanje postojeceg stanja uradeno je uz postovanje hijerarhije osnovnih odnosa
polazeci od najSire analize postojecih ekoloskih potencijala pa do pojedinih pokazatelja koji odslikavaju
postojece odnose.

Stanje zivotne sredine se moZe proceniti analizom parametara koji odreduju opterecenost sredine,
ekokapacitet i mogucnost ekosistema da u regulacionim mehanizmima ocuvaju stabilnost. Obzirom da
su na predmetnoj lokaciji vrSena merenja kvaliteta vode, vazduha i buke; procena stanja zivotne sredine
se moze izvrsiti 1 na osnovu Izvestaja o ispitivanjima.

Da bi postojece stanje bilo definisano na zadovaljavajuéi nacin i da bi se stvorila realna osnova za
istrazivanje mogucih uticaja, kao posledica buduce eksploatacije kre¢njaka u lezistu ,,Kaona®, u okviru
postojeceg stanja prezentirani su i relevantni podaci koji se odnose na postoje¢e morfoloske, hidroloske,
hidrografske i meteoroloske podatke.

Kao karakteristika postojeceg stanja koja je merodavna za valorizaciju moguéih negativnih uticaja
analizirane su karakteristike: naseljenosti prostora kao osnove za valorizaciju uticaja na ljude, osnovne
karakteristike flore i faune kao osnova za valorizaciju uticaja na biljke i zivotinje, prirodnog ambijenta
i prirodnog kulturnog nasleda.

Na osnovu svih analiza stvorena je moguénost za globalnu ocenu postojeceg stanja Zivotne sredine,
tendencije moguc¢ih promena bez eksploatacije mineralne sirovine, kao i moguc¢ih negativnih uticaja
izazvanih eksploatacijom kre¢njaka u lezistu ,,Kaona®.

Ove ocene predstavljaju i osnovu daljih istrazivanja na kvantifikaciji mogucih uticaja i definsanju
potrebnih mera zastite pri ¢emu uvek treba imati u vidu da se radi o specificnom objektu ¢iji se uticaji
kroz odredeni vremenski period mogu i povecati ukoliko se izvrSi do istrazivanje leziSta i nastavi sa
eksploatacijom krecnjaka.

5.1 Stanje povrSinskih i podzemnih voda

Opstina Kuéevo nalazi se u jugoisto¢énom delu Brani¢evskog okruga i zahvata srednji i deo donjeg toka
reke Pek.

Pek izvire u podnozju Crnog Vrha u opstini Bor, a uliva se u Dunav kod Velikog Gradista posle 124
km toka. Najve¢im delom Pek protice kroz opstinu Kucevo (80 km). Hidroloski, prostor pripada slivu
Dunava.

Reka Pek protice na 300 m od jugozapadne granice leziSta. Najvece njene pritoke sa desne strane su
Duboka, Sevica i Ribarski potok, dok se sa leve strane ulivaju Glozana, Komsa i Kamenica. Ostali
vodotokovi okoline leziSta su povremeni. Ocedivanje terena sa sabirnih povrsina je postepeno.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

107



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;chakc:(030)435-175; E-mail institut@irmbor.co.rs

7 : i B
Slika 5.1.3 Reka Pek
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Tabela 5.1.1 Stanje kvaliteta vode (Izvor RHMZ Srbije)

Stanica / profil Kucevo
Reka Pek
Sliv Dunav
Udaljenost od uséa 50,15 km
Povrsina sliva 849,5 km?
Ispitivanje kvaliteta voda od: |[1981 god.
Zahtevna klasa 11
Stanje kvaliteta vode

Pokazatelj: Klasa:
rastvoreni kiseonik I
procenat zasi¢enja kiseonikom| VK
BPK-5 il
HPK I
stepen sposobnosti 11
najverovatniji broj koli-klica 111
suspendovane materije 11
rastvorene materije 11

pH 1
vidljive otpadne materije I
boja I
miris I
Stvarna klasa 0

Osmatranje kvaliteta vode reke Pek vrsi se u mernoj stanici Kucevo od strane RHMZ Srbije i prema
uredbi o kategorizaciji vodotokova (“Sl. glasnik SRS” br. 5/68), zahtevana je II klasa vode.

Tokom uzorkovanja vode reke Pek (Kucevo), u jednom slucaju uocena je promena organoleptickih
osobina vode, odnosno voda je imala slabo primetnu boju. Vrednost procenta zasi¢enja vode O-
povremeno su pripadale III, IV i V stanju (supersaturacija). Od opasnih i Stetnih materija, u vise
slucajeva, registrovane su povisene vrednosti Mn i u jednom slucaju registrovana i poviSena vrednost
sulfida S.

Saprobioloska ispitivanja kvaliteta vode reke Pek, na mernoj stanici Kucevo, pokazuje da je u vodotoku
prisutno umereno organsko zagadenje. ZapaZeno je prisustvo organizama indikatora f 1 a-
mezosaprobne zone.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Zavoda za javno zdravlje Pozarevac,
iz Pozarevca izvrsio ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, uzorkovanih 2019 i 2020.godine u Kaoni.

Izvestaj o kontroli kvaliteta podzemne vode 2019. godina

Uzorkovanje je izvrSeno 21.12.2019. godine. Podzemna voda je uzorkovana iz pijezometara MW-1 i
MW-2.

Izvestaj o kvalitetu podzemnih voda, izdat je od strane Zavoda za javno zdravlje Pozarevac, od
23.12.2019. godine (dokumentacioni materijal).

Rezultati fizicko-hemijskih analiza podzemnih voda uporedivani su sa normama za podzemne vode i
vode za pi¢e — Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice ("SI. list SRJ", br. 42/98 i 44/99 1 "SI.
glasnik RS", br. 28/2019), jer svojim podzemnim tokom mogu ugroziti izvoriste za vodosnabdevanje.

U tabeli 5.1.2 1 5.1.3 prikazani su rezultati fizicko-hemijskog ispitivanja vode broj OV971 i br. OV972.
Tabela 5.1.2 Rezultati fizicko-hemijskog ispitivanja vode br. OV971

Red.br Parametar Jed.mereMDK|Dobijena vrednost|Oznaka metode
1. Miris - Bez | Vrlo jak miris P!3-M-P-1V-2
2. Boja Co-Pt 5 <5 P3-M-P-1V-5-B
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3. Ukus - Bez - P13-M-P-1V-3
4. Mutnoca NTU 5 2,39 V.M. 33

5. Nitrati (kao NO;) mg/l | 50,0 2,0 P3-M-P-V-31-C
6. Nitrati (kao NO,) mg/l | 0,03 0,516 P3-M-P-V-32-A
7. |Amonijak (kao NH3)| mg/l 0,1 <0,050 P!3-M-P-V-2-B
8. Mangan (Mn) mg/l | 0,05 <0,03 V.M. 22

9. Sulfati (SO) mg/l | 250 377,0 V.M. 9

10. | Ukupna uljaimasti | mg/l 0,1 0,419 1.1.62-S

11. Olovo (Pb) mg/l | 0,01 <0,002 V.M. 20

12. | Magnezijum (Mg) mg/l 50 2,2 V.M. 35

13. | Hrom ukupni (Cr) mg/l | 0,05 <0,001 V.M. 20

14. Bakar (Cu) mg/l 2,0 <0,06 V.M. 22

15. Fluoridi (F) mg/l 1,2 0,12 V.M. 34

16. Ziva (Hg) mg/l 0,001 <0,0005 V.M. 18

17. Aluminijum (Al) mg/l 0,2 0,550 V.M. 20

18. Antimon (Sb) mg/l 0,003 <0,001 V.M. 16

19. Cink (Zn) mg/l 3,0 <0,010 V.M. 22

20. Kadimijum (Cd) mg/l 0,003 <0,0001 V.M. 20

21. Nikl (Ni) mg/l |0,02 <0,003 V.M. 20

P*-Voda za pice-Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za
zdravstvenu zastitu, Privredni pregled, Beograd,1990

V.M.- Validovana metoda

MDK-maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“SI. Glasnik

RS” br

50/2012)

*- laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

T3

analiza nije radena

Tabela 5.1.3 Rezultati fizicko-hemijskog ispitivanja vode br. OV972

Red.br Parametar Jed.mere MDK |Dobijena vrednost|Oznaka metode
1. Miris - Bez | Vrlo jak miris P3-M-P-1V-2
2. Boja Co-Pt 5 <5 P!3-M-P-IV-5-B
3. Ukus - Bez - P3-M-P-1V-3
4. Mutnoca NTU 5 0,51 V.M. 33
5. Nitrati (kao NOs) mg/l | 50,0 1,6 P3-M-P-V-31-C
6. Nitrati (kao NO») mg/l | 0,03 0,608 P3-M-P-V-32-A
7. |Amonijak (kao NH3)| mg/l | 0,1 <0,050 P3-M-P-V-2-B
8. Mangan (Mn) mg/l | 0,05 <0,03 V.M. 22
9. Sulfati (SO) mg/l | 250 363,0 V.M. 9
10. | Ukupna uljaimasti | mg/l 0,1 1,441 1.1.62-S
11. Olovo (Pb) mg/l | 0,01 <0,002 V.M. 20
12. | Magnezijum (Mg) mg/l 50 11,7 V.M. 35
13. | Hrom ukupni (Cr) mg/l | 0,05 <0,001 V.M. 20
14. Bakar (Cu) mg/l 2,0 <0,06 V.M. 22
15. Fluoridi (F) mg/l 1,2 0,12 V.M. 34
16. Ziva (Hg) mg/l 0,001 <0,0005 V.M. 18
17. Aluminijum (Al) mg/l 0,2 0,743 V.M. 20
18. Antimon (Sb) mg/l 10,003 <0,001 V.M. 16
19. Cink (Zn) mg/l 3,0 <0,010 V.M. 22
20. Kadimijum (Cd) mg/l 10,003 <0,0001 V.M. 20
21. Nikl (Ni) mg/l | 0,02 <0,003 V.M. 20

P-Voda za piCe-Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za

zdravstevnu zastitu, Privredni pregled, Beograd,1990
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V.M.- Validovana metoda

MDK-maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl. Glasnik
RS” br 50/2012)

*- laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

“-“ analiza nije radena

Izvestaj o kontroli kvaliteta podzemne vode 2020. godina

Uzorkovanje je izvrSeno 06.11.2020. godine. Podzemna voda je uzorkovana iz pijezometara MW-2.

Izvestaj o kvalitetu podzemnih voda, izdat je od strane Zavoda za javno zdravlje Pozarevac, od
17.11.2020. godine (dokumentacioni materijal).

Tabela 5.1.4 Rezultati fizicko-hemijskog ispitivanja vode br. OV881

Red.br Parametar Jed.mere MDK |Dobijena vrednost|Oznaka metode
1. Miris - Bez | Vrlo jak miris P'3-M-P-IV-2
2. Boja Co-Pt 5 <5 P3-M-P-1V-5-B
3. Ukus - Bez - P'3-M-P-1V-3
4. Mutnoéa NTU 5 8,89 V.M. 33
5. Nitrati (kao NO3) | mg/l | 50,0 7,1 P'3-M-P-V-31-C
6. Nitrati (kao NO,) mg/l | 0,03 <0,005 P3-M-P-V-32-A
7.  |Amonijak (kao NH3)| mg/l | 0,1 <0,050 P'3-M-P-V-2-B
8. Mangan (Mn) mg/l | 0,05 <0,03 V.M. 22
9. Sulfati (SO) mg/l | 250 449 V.M. 9
10. | Ukupna uljaimasti | mg/l 0,1 0,141 1.1.62-S
11. Olovo (Pb) mg/l ] 0,01 <0,002 V.M. 20
12. | Magnezijum (Mg) mg/l 50 <1 V.M. 35
13. | Hrom ukupni (Cr) mg/l | 0,05 0,008 V.M. 20
14. Bakar (Cu) mg/l 2,0 <0,06 V.M. 22
15. Fluoridi (F) mg/l 1,2 - V.M. 34
16. Ziva (Hg) mg/l 0,001 <0,0005 V.M. 18
17. Aluminijum (Al) mg/l 0,2 9,52 V.M. 20
18. Antimon (Sb) mg/l 0,003 <0,001 V.M. 16
19. Cink (Zn) mg/l 3,0 <0,010 V.M. 22
20. Kadimijum (Cd) mg/l 0,003 <0,0001 V.M. 20
21. Nikl (Ni) mg/l ]0,02 <0,003 V.M. 20

P3-Voda za piée-Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za
zdravstvenu zastitu, Privredni pregled, Beograd, 1990

V.M.- Validovana metoda

MDK-maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl. Glasnik
RS” br 50/2012)

*- laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

13313

analiza nije radena
Fizi¢ko-hemijska analiza uzorka atmosferske otpadne vode 22.12.2020.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Instituta za preventive d.o.o. Novi
Sad, izvrSio ispitivanje atmosferskih otpadnih voda i na osnovu fizicko-hemijskih analiza uzoraka
atmosferske otpadne vode izdao izvestaj o ispitivanju.

Tabela 5.1.5 Rezultati ispitivanja atmosferske otpadne vode
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Red.br. Ispitivani parametar Jed. [0655.0V|GVE| Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 7,96 / |EPA Method 150.1:1982
Temperatura vode* °C 14,0 /  |EPA Method 170.1:1974
3 Temperatura vazduha* °C 1,0 / MS-64-10-37
4 Barometarski pritisak™® mbar | 1010,2 | / MS-64-10-37
5. Prisustvo i vrsta mirisa* / Bez / MS-64-10-37
6. Vidiljive materije* / Bez / MS-64-10-37
7 Boja* / Bez / MS-64-10-37
8 Ostatak posle isparavanja na 105°C | mg/l | 658,0 /' |EPA Method 160.3:1971
9. Suspendovane materije na 105°C mg/l | 38,0 | 100 MS-64-11-04
10. Talozne materije po IMHOFF-u ml//h | <0,5 /__|EPA Method 160.5:1974
11. Zareni ostatak* mg/l | 622,0 | / MS-64-11-25
12. Gubitak zarenjem* mg/l | 29,0 / MS-64-11-25
13. Elektroprovodljivost puS/em| 529 / BS EN 2788:1993
14. Rastvoreni kiseonik mg/l 6,11 / |EPA Method 360.1:1971
15. Hemijska potrosnja kiseonika, HPK |mg0O,/1| 30,12 | 150 |EPA Method 410.1:1978
16. |Biohemijska potrosnja kiseonika, BPKs| mg/l 3,39 /| SRPS EN 1899-1:2009

Rezultati ispitivanja atmosferske otpadne vode pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
ispod grani¢nih vrednosti emisije (GVE), propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS br.67/2011, 48/2012 i
1/2016).

Krecnjaci, kao stene sa pukotinskom strukturom poroznosti, se uglavnom karakteriSu izraZenom
vodopropusno$éu. S obzirom na njihov lokalni hipsometrijski polozaj i morfologiju terena, polozaj
slojeva, kao i pukotina koje se javljaju, ¢ine da ova zona kre¢njaka ne predstavlja izolatore za podzemnu
akumulaciju vode. Ovo potvrduje i istrazne busotine izvedene na lezistu, u kojima do nivoa buduce
eksploatacije, nisu konstatovane podzemne vode. Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika se
sve povrsinske i podzemne vode gravitaciono odvode prema jugu analiziranog prostora ka reci Pek koja
predstavlja hidroloski bazis ovog i Sireg dela analiziranog prostora.

Izvestaj o kontroli kvaliteta vode iz taloznika T-5

Uzorkovanje je izvrSeno 21.11.2019. godine od strane Zavoda za javno zdravlje PoZarevac. Uzorkovana
je voda iz taloznika T-5.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja vode br OV973 dati su u narednoj tabeli.
Tabela 5.1.6 Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja vode br OV973

Organolepticki pregled*: Mutna, svetlo zute boje

R.br. Parametar Jed.mere | MDK | Dobijena vrednost Oznaka metode
1. Miris* - - Jasan, upadljiv P13-M-P-1V-2
2. Boja Co-Pt - 15 P3-M-P-1V-5-B
3. pH Vrednost pH - 7,08 PB3-M-P-IV-6-A
4. Elektroprovodljivost uS/cm - 274 P!3-M-P-1V-11
5. Kiseonik (05) mg/l ; 8,68 APHA’'-M 4500-0 G
6. HPK me/l 150 20 M.C.T
7. BPKs mg/l - 5 V.M. 28
8. Suspendovane materije mg/l 100 14,6 P'3-M-P-1V-9
9. Sedimentne materije ml/1/2h - <0,10 P13-M-P-1V-8
10. Ost. Isparenja 105°C mg/1 - 251,0 APHA%2540B
11. | Zareni ostatak na 550°C mg/l - 203.,0 APHA%2540E
12. Gubitak Zarenjem mg/1 - 48,0 APHA%2540E

P- Voda za pie-Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za
zdravstevnu zastitu, Privredni pregled, Beograd,1990
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91_Standard methods for Examination of water and wastewater, American Public Health Association,
19 Edition,1995.

M.C.T- Merek Cell Test proizvoda¢ Merek, Nemacka

V.M. — validovana metoda

MDK- maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS br. 67/11 1 48/12)

*- laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

T3

analiza nije radena

5.2 Stanje zemljiSta

Opstina Kucevo se prostire na povrsini od 72.139,1 ha. Na podrucju opstine Kuc¢evo ima 34.554,6 ha
poljoprivrednog zemljista (oko 47,9% od ukupnog), oko 43.828,1 ha Sumskog (oko 48,3 od ukupnog),
oko 1.352,5 ha gradevinskog oko 1,87% od ukupnog), a oko 1.403,9 ha je ostalo zemljiste (oko 1,9%
od ukupnog).

Sa manje od 50% teritorije iznad 600 m.n.v., opstina Kucevo spada u trecu kategoriju brdsko-planinskih
podrudja.

Na ovom prostoru, sama zona povrsinskog kopa ,,Kaona“ i $ira okolina, obrazovano zemljiste pripada
terestricnim zemljistima klase sirozema, karakteristi¢ne grade profila A-C i to litosolima (nerazvijena
skeletna zemljista). Mati¢nu podlogu ovde predstavlja kre¢njak.

Ovo je uglavnom plitko zemljiste sa humusnim horizontom, ¢ija debljina iznosi oko 20 cm, koji lezi
direktno na mati¢noj steni. Ovaj humusni horizont je sive do smede boje sa sadrzajem humusa nesto
malo iznad 20%. Skelet (odlomci mati¢ne stene) je znacajan sastojak ovog tipa zemljiSta i on u znatnoj
meri utice na fizicko-hemijske osobine, tako i na tempo i pravac njihovog razvoja i dalje evolucije.

Na ogoljenim kre¢njacima ima malo supstrata te su i uslovi za odvijanje pedogenetskih procesa i
formiranje pedoloSkog supstrata minimalni. Ovome treba dodati i slabo razvijeni vegetacioni pokrivac
predstavljen oskudnom travnom i Zbunastom vegetacijom.

Ovo su zemljista plitkog profila i sa malom moci akumulacije vode. Predstavljaju suva i topla stanista.
Sastav im karakteriSe prisustvo skeleta, izdrobljenog kre¢njaka u vidu rastresite mase razliite
granulacije, kao i dela glinovite frakcije. U ukupnoj zapremini skeletni deo predstavljen je sa oko 80%
pa je stoga i bioloska aktivnost ovih zemljista skromna.

Izvestaj Fizicko-hemijska analiza uzroka zemljiSta 18.08.2020. godine
Izvestaj je izraden od strane Instituta za preventive d.o.o. Novi Sad.

Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista 0046.S 1 0047.S dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2.1 Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista 0046.S

Red.br.| Ispitivani parametar | Jed. |0046.S| GV?#RV" Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 7,83 / EPA METHOD 9045D:20004
2. Sadrzaj vlage % | 18,6 / MS-64-11-38
3. |Sadrzaj organske materije] % | 2,01 / MS-64-11-38
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Sadrzaj gline % 18,8 / MS-64-11-38
Kadmijum mg/kg| 0,06 | 0,6%8,8° MS-64-11-11
Hrom mg/kg| 6,95 | 87,6%332,9° MS-64-11-14
Bakar mg/kg| 24,14 | 27,5%145,1° MS-64-11-13
Nikl mg/kg| 25,54 | 28,8%172,8° MS-64-11-18
Olovo mg/kg| 16,11 | 70,8%441,5° MS-64-11-19
Cink mg/kg| 45,91 [109,4%,562,7° MS-64-11-20
Arsen mg/kg| 8,61 | 23,3%44,2° MS-64-11-09
Kobalt mg/kg| <9,0 | 7,3%193,7° MS-64-11-16
Kobalt** mg/kg| 8,08 | 7,3%193,7° MS-64-11-16
14. Mineralna ulja mg/kg| <0,1 [10,05%1005° MS-64-11-38

*-neakreditovan parameter
**_neakreditovan parameter-vrednost ispod opsega metode

2_korigovane grani¢ne vrednosti u zavisnosti od sadrzaja organske materije i gline, date Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sl.glasnik RS br 30/18 i
64/19)

b_korigovane remedijacione vrednosti u zavisnosti od sadrzaja organske materije i gline, date Uredbom
o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (Sl.glasnik RS br 30/18 i
64/19)

Tabela 5.2.2 Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista 0047.S

Red.br.| Ispitivani parametar | Jed. |0047.S| GVY/RV" Metoda ispitivanja
1. pH vrednost / 7,37 / EPA METHOD 9045D:20004
2. Sadrzaj vlage % 110,10 / MS-64-11-38
3. |Sadrzaj organske materije] % | 1,64 / MS-64-11-38
4. Sadrzaj gline % | 10,3 / MS-64-11-38
5. Kadmijum mg/kg| 0,10 | 0,5%7,7° MS-64-11-11
6. Hrom mg/kg| 14,20 [70,6%268,3° MS-64-11-14
7. Bakar mg/kg| 30,17 [22,2%117,0° MS-64-11-13
8. Nikl mg/kg| 14,37 [20,3%121,8° MS-64-11-18
9. Olovo mg/kg| 14,29 |61,9%386,2° MS-64-11-19
10. Cink mg/kg| 45,89 83,4%428,7° MS-64-11-20
11. Arsen mg/kg| 5,26 | 19,8;37,5° MS-64-11-09
12. Kobalt mg/kg| <9,0 |4,9%130,2° MS-64-11-16
13. Kobalt** mg/kg| 7,91 |4,9%130,2° MS-64-11-16
14. Mineralna ulja mg/kg| <0,1 | 8,2%820° MS-64-11-38

*-neakreditovan parameter
**_neakreditovan parameter-vrednost ispod opsega metode

2_korigovane grani¢ne vrednosti u zavisnosti od sadrzaja organske materije i gline, date Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sl.glasnik RS br 30/18 i
64/19)

b_korigovane remedijacione vrednosti u zavisnosti od sadrzaja organske materije i gline, date Uredbom
o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (Sl.glasnik RS br 30/18 i
64/19)

5.3 Stanje vazduha

Izvestaj o kvalitetu vazduha GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO ogranak Kucevo-Kaona u
period od 09.10-02.11.2019. godine —ukupne suspendovane Cestice
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Zavod za javno zdravlje Pozarevac izvrSio je merenje kvaliteta vazduha za GANGYUAN CO.DOO
SMEDEREVO. Ovim izvestajem predvideno je merenje ukupnih taloznih materija u zoni uticaja
pogona prema najblizim objektima stanovanja i ukupnih suspendovanih ¢estica.

Na mernom mestu postavljen je aparat za odredivanje suspendovanih Cestica i nalazi se u domacinstvu
porodice Pavlovi¢ na oko 700 m od pogona. Merenje se vrsi prema Zakonu o zastiti vazduha ("SL
glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013) i Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha

(Sl.glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013).
Tabela 5.3.1 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha br. A759/9-24, A795/25-31 (srednje 24 casovne vrednosti-

period uzorkovanja oktobar 2019 godina)

13313

analiza nije radena

Kudevo, Kaona 44°29°04.4”N 21°38°05.6"E
Datum Datum | Id broj Ukupne Olovo |y dmijum | Arsen | Nikl
uzorkovanja prijema uzorka susp.cestice (Pb)* (Cd)* ng/m3 (As)” (ND)*
png/m?3 png/m?3 ng/m* | ng/m?

09.10.2019. | 25.10.2019. | A759/9 122 0,013 0,9 5.7 2,9
10.10.2019. | 25.10.2019. | A759/10 57 0,004 0,3 2,0 2,7
11.10.2019. | 25.10.2019. | A759/11 43 0,002 0,3 0,8 2.9
12.10.2019. | 25.10.2019. | A759/12 99 0,009 0,5 3.6 <2
13.10.2019 | 25.10.2019. | A759/13 66 0,012 0,7 4.4 <2
14.10.2019 | 25.10.2019. | A759/14 92 0,010 0,4 2,5 7,0
15.10.2019 | 25.10.2019. | A759/15 150 0,013 0,5 2,7 4,7
16.10.2019 | 25.10.2019. | A759/16 86 0,009 0,4 4.8 <2
17.10.2019 | 25.10.2019. | A759/17 79 0,012 0,7 3,8 2,6
18.10.2019 | 25.10.2019. | A759/18 81 0,015 0,7 3,9 <2
19.10.2019 | 25.10.2019. | A759/19 96 0,015 0,5 4,0 2
20.10.2019 | 25.10.2019. | A759/20 105 0,016 0,6 5.6 <2
21.10.2019 | 25.10.2019. | A759/21 101 0,013 0,6 5.9 <2
22.10.2019 | 25.10.2019. | A759/22 95 0,017 0,7 6,8 <2
23.10.2019 | 25.10.2019. | A759/23 137 0,020 0,8 4.9 <2
24.10.2019 | 25.10.2019. | A759/24 227 0,017 0,4 43 <2
25.10.2019 | 05.11.2019. | A759/25 167 0,019 1,1 41 <2
26.10.2019 | 05.11.2019. | A759/26 164 0,029 1,1 8,8 34
27.10.2019 | 05.11.2019. | A759/27 130 0,015 0,9 4.9 22
28.10.2019 | 05.11.2019. | A759/28 189 0,024 1,2 52 <2
29.10.2019 | 05.11.2019. | A759/29 122 0,013 0,5 1,6 <2
30.10.2019 | 05.11.2019. | A759/30 27 0,006 0,2 <0,5 3.2
31.10.2019 | 05.11.2019. | A759/31 86 0,004 0,2 <0,5 <

Oznaka V.M. 26 14.1.10 14.1.10 14.1.10 | 14.1.10

metode

GV

v 120

*-labaratorija nije akreditovana za ispitivanja

GV-grani¢na vrednost, TV — tolerantna vrednost prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 1 63/2013)

Tabela 5.3.2 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha br. A759/1-2 (srednje 24 casovne vrednosti-period
uzorkovanja novembar 2019 godina)
| Kuéevo, Kaona 44°29°04.4”N 21°38'05.6”E |
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Datum Datum Id broj Uklvlp ne Olovo Kadmijum Arsen Nl.k !
uzorkovanja rijema uzorka susp-Cestice (Pb)* (Cd)* ng/m? (As)* (Ni)*
J pry pg/m3 ng/m3 £ ng/m*® | ng/m?
01.11.2019. | 05.11.2019. | A759/1 195 0,007 0,2 3,1 3,5
02.11.2019. | 05.11.2019. | A759/2 233 0,002 0,1 <0,5 <2
Oznaka V.M. 26 14.1.10 14.1.10 14.1.10 | 14.1.10
metode
GV
TV 120

I

analiza nije radena
*-laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

GV-grani¢na vrednost, TV — tolerantna vrednost prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013)

Tabela 5.3.3 Rezultati izvestaja o kontroli kvaliteta vazduha br. A759/9-24, A759/25-31, A759/1-2 (srednje 24
casovne vrednosti-period uzorkovanja od 09.10.2019. do 02.11.2019. godine

Kucevo, Kaona 44°29°04.4”N 21°38°05.6”E
Statistika/Parametri Ukupne susp
Jedinica mere Cestice ) Olovo Kadmijum Arsen Nikl
Granicna vrednost 3 (Pb)* (Cd)* (As)* (Ni)*
** ulgél(l)l pg/m? ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3
Tolerantana vrednost** 14.1.10 14.1.10 14.1.10 | 14.1.10
V.M. 26
Oznaka metode
Broj merenja 25 25 25 25 25
Srednja vrednost 117,960 0,013 0,580 3,796 2,604
Medijana (C50) 101,000 0,013 0,500 4,000 2,000
Frekvenca visokih koncentracija (C98) 11
Minimalna vrednost 27,000 0,002 0,100 0,500 2,000
Maksimalna vrednost 233,000 0,029 1,200 8,800 7,000
Broj dana >GV/datum 11
Broj dana>TV/datum
1. 09.10.2019
2. 15.10.2019.
3. 23.10.2019.
4. 24.10.2019.
5. 25.10.2019.
6. 26.10.2019.
7. 27.10.2019.
8. 28.10.2019.
9. 29.10.2019.
10. 01.11.2019.
11. 02.11.2019.

Izvestaj o kvalitetu vazduha GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO ogranak Kucevo-Kaona u
period od 23.10-16.11.2020. godine —ukupne suspendovane Cestice

Zavod za javno zdravlje Pozarevac vrSi merenje kvaliteta vazduha za GANGYUAN CO.DOO
SMEDEREVO. Ovim izve$tajem predvideno je merenje ukupnih taloznih materija u zoni uticaja
pogona prema najblizim objektima stanovanja i ukupnih suspendovanih ¢estica.

Na mernom mestu postavljen je aparat za odredivanje suspendovanih Cestica i nalazi se u domacinstvu
porodice Pavlovi¢ na oko 700 m od pogona. Merenje se vrSi prema Zakonu o zastiti vazduha ("SL
glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013) i Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(Sl.glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013).
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Tabela 5.3.4 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha br. A846/23-31 (srednje 24 casovne vrednosti —period
uzorkovanja oktobar 2020. godine)

Kucevo, Kaona 44°29°04.4”N 21°38°05.6”E
Sta?:g;;?gtl?;etn Uklg:;lfi::slj' Olovo Kadmijum Arsen Nikl
Granic sk 3 (Pb)* (Cd* (As)* (Ni)*
rani¢na vrednost pg/m 3 3 3 3
pg/m ng/m ng/m ng/m
Tolerantna vrednost** 120 14.1.10 14.1.10 14.1.10 | 141.10
Oznaka metode V.M. 26 o o o o
Broj merenja 9 9 9 9 9
Srednja vrednost 48,667 0,005 0,211 0,678 2,844
Medijana (C50) 55,000 0,003 0,200 0,500 2,000
Frekvenca visokih koncentracija 5
(C98)

Minimalna vrednost 21,000 0,002 0,100 0,500 2,000
Maksimalna vrednost 63,000 0,012 0,400 1,900 8,900
Broj dana>GV/datum 0
Broj dana>TV/datum

Tabela 5.3.5 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha br. A846/1-3, A881/4-16 (srednje 24 casovne vrednosti —
period uzorkovanja novembar 2020. godine)

Statistka/Parameiri Ukspne susp. [ guov, | Kadmijum | Arsen | ik
e 3 (Pb)* (Cd)* (As)* (Ni)*
Grani¢na vrednost** pg/m 3 3 3 3
pg/m ng/m ng/m ng/m
Tolerantna vrednost™ 120 14.1.10 14.1.10 14.1.10 | 14.1.10
Oznaka metode V.M. 26
Broj merenja 16 16 16 16 16
Srednja vrednost 73,063 0,007 0,225 1,844 2,275
Medijana (C50) 69,000 0,006 0,200 1,050 2,000
Frekvenca visokih koncentracija 7
(C98)

Minimalna vrednost 36,000 0,002 0,100 0,500 2,000
Maksimalna vrednost 131,000 0,017 0,500 5,900 5,300
Broj dana>GV/datum 1
Broj dana>TV/datum

1. 16.11.2020.

*-laboratorija nije akreditovana za ispitivanja
GV-grani¢na vrednost i
TV-tolerantna vrednost

Srednja izmerena dnevna koncentracija suspendovanih Cestica na mernom mestu za period od 23.10-
31.10.2020. iznosi 48,667 ug/m?3, za period od 01.11-16.11.2020. iznosi 73,063 ug/m? i ne prekoracuje
grani¢nu vrednost (GV=120 pg/m?).

Dnevna koncentracija suspendovanih &estica prekoracuje grani¢nu vrednost (GV=120 pg/m?) za period
od 23.10-16.11.2020. tokom 1 dana od 25 dana merenja.

Maksimalna izmerena dnevna koncentracija za period od 23.10-31.10.2020. bila je 63,000 pg/m?, za
period od 01.11.-16.11.2020. bila je 131,000 pg/m°.

Izvestaj o kvalitetu vazduha GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO u decembru 2019. godine —
ukupne taloZne materije

Ovim izvestajem dato je merenje ukupnih taloZznih materija u zoni uticaja pogona prema najblizim
objektima stanovanja i ukupnih suspendovanih Cestica.
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Merna mesta: Merna mesta se nalaze prema najblizim objektima stanovanja u okruzenju gde je rizik po
zdravlje ljudi od prekoracenja grani¢nih vrednosti veliki.

Kaona 1- dvoriste Leti¢ Marije na oko 300 m od pogona- 44°29°19.1”N 21°38°07.2”E,
Kaona 2- u dvoristu Pavlovi¢ Jovana na nekih 700 m od pogona- 44°29°04.4”N 21°38°05.6”E
Kaona 3- dvoriste Petrovi¢ Tomislava na oko 1500 m od pogona- 44°29°22.8”N 21°38'26.4”E

Merenja su vrSena prema Zakonu o zastiti vazduha ("SI. glasnik RS", br. 36/2009 1 10/2013) i Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Tabela 5.3.6 Rezultati analize taloznih materija br. A933 (period uzorkovanja 27.11.2019-26.12.2019)-Kaona 1

Kaona 1- 44°29°19.1”N 21°38°07.2”E
Red.br. Parametar Jedinica mere| MDK|Dobijena vrednost|Oznaka metode
1. Koli¢ina padavina * 1 - 3,200 14.2.1
2. Sadr?aj rastvorenih materija | mg/m?/dan - 27,2 V.M. 21
3. |SadrZaj nerastvorenih materija] mg/m?*dan - 7,1 V.M. 30
4. Ukupne taloZzne materije mg/m?/dan | 450 343 V.M. 10

V.M.-Validovana metoda

metoda nije radena

MDK —maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 1 63/2013)

*-laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

Tabela 5.3.7 Rezultati analize taloznih materija br. A934 (period uzorkovanja 27.11.2019-26.12.2019)-Kaona 2

Kaona 2- 44°29°04.4”N 21°38°05.6”E
Red.br. Parametar Jedinica mere| MDK |Dobijena vrednost|Oznaka metode
1. Koli¢ina padavina * 1 - 3,170 14.2.1
2. Sadrzaj rastvorenih materija | mg/m?/dan - 53,8 V.M. 21
3. |SadrZaj nerastvorenih materija] mg/m*dan - 88,6 V.M. 30
4. Ukupne taloZzne materije mg/m?/dan | 450 1424 V.M. 10

V.M.-Validovana metoda

metoda nije radena

MDK —maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 1 63/2013)

*-laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

Tabela 5.3.8 Rezultati analize taloznih materija br. A935 (period uzorkovanja 27.11.2019-26.12.2019)-Kaona 3

Kaona 3- 44°29°22.8”N 21°38'26.4”E
Red.br. Parametar Jedinica mere| MDK|Dobijena vrednost|Oznaka metode
l. Koli¢ina padavina * 1 - 3,420 14.2.1
2. Sadrzaj rastvorenih materija | mg/m?/dan - 21,8 V.M. 21
3. |SadrZaj nerastvorenih materija| mg/m?/dan - 23,6 V.M. 30
4. Ukupne talozne materije mg/m%*/dan | 450 45,4 V.M. 10

V.M.-Validovana metoda

T3

metoda nije radena
MDK —maksimalno dozvoljena koncentracija prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 1 63/2013)
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*-laboratorija nije akreditovana za ispitivanja

Merno mesto Kaona 1- izmerena vrednost za ukupne talozne materije iznosila je 34,300 mg/m?/dan.
Merno mesto Kaona 2- izmerena vrednost za ukupne talozne materije iznosila je 142,400 mg/m?*/dan.
Merno mesto Kaona 3- izmerena vrednost za ukupne talozne materije iznosila je 45,400 mg/m?/dan.

Mesecne vrednosti ukupnih taloznih materija na svim lokacija su bile ispod maksimalno dozvoljene
vrednosti.

Izvestaj o kvalitetu vazduha GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO u decembru 2020. godine —
ukupne taloZne materije

Ovim izvestajem dato je merenje ukupnih taloznih materija u zoni uticaja pogona prema najblizim
objektima stanovanja i ukupnih suspendovanih Cestica.

Merna mesta: Merna mesta se nalaze prema najblizim objektima stanovanja u okruzenju gde je rizik po
zdravlje ljudi od prekoracenja grani¢nih vrednosti veliki.

Kaona 1- dvoriste Leti¢ Marije na oko 300 m od pogona- 44°29°19.1”N 21°38°07.2”E,
Kaona 2 -u dvoristu Pavlovi¢ Jovana na nekih 700 m od pogona- 44°29°04.4”N 21°38°05.6”E
Kaona 3- dvoriste Petrovi¢ Tomislava na oko 1500 m od pogona- 44°29°22.8”N 21°38'26.4”E

Merenja su vr$ena prema Zakonu o zastiti vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013) i Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 1 63/2013)

Tabela 5.3.9 Rezultati merenja ukupnih taloznih materija
Merno mesto Kaonal | Kaona2 | Kaona3

Sta?::;?gﬁ?:letn Uk.tal.mat.|Uk.tal.mat.| Uk.tal.mat.
Graniéna vrednost® mg/m?/dan | mg/m?/dan|mg/m?/dan
450 450 450

%
Tolerantna vrednost V.M. 10 V.M. 10 V.M. 10
Oznaka metode

Broj merenja 1 1 1
Srednja vrednost 77,200 303,700 101,600
Medijana (C50) 77,200 303,700 101,600
Frekvenca visokih koncentracija (C98)
Minimalna vrednost 77,200 303,700 101,600
Maksimalna vrednost 77,200 303,700 101,600
Broj dana>GV/datum 0 0 0

Broj dana>TV/datum
GV-grani¢na vrednost i

TV tolerantana vrednost prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(Sl.glasnik RS br.11/2010, 75/2010 1 63/2013)

5.4 Buka, elektromagnetno zracenje, svetlosno zracenje, radijacija

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Instituta za preventive d.o.o0. Novi
Sad, izvr§io merenje buke u Zivotnoj sredini od proizvodnih pogona kompleksa. Datum ispitivanja je
22.12.2020. godine.

Merenje je izvrSeno u skladu sa Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvesStaja o
merenju buke (Sl.glasnik RS br. 72/2010), a rezultati merenja ocenjeni na osnovu Uredbe o
indikatorima buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (Sl.glasnik RS br.75/2010).
Merenje je vrSeno na dva merna mesta. Merno mesto M1 se nalazi u okolnom Zivotnom prostoru oko

400 m juzno od pogona na zelenoj obradivoj povrsini, oko 10 m ispred najblizih stambenih objekata u
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naselju Kaona i oko 100 m zapadno od magistralnog puta Pozarevac-Kucevo. Merno mesto M2 se
nalazi u okolnom zivotnom prostoru , na zelenoj povrsini, u dvoristu stambene kuce Sinise Babica, na
oko 400 m zapadno od pogona i oko 40 m od magistralnog puta PoZarevac-Kucevo.

Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (Sl.glasnik RS br. 75/2010) dozvoljeni nivo
buke na otvorenom prostoru u zoni 5 (gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-upravna
zona sa stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica) u terminu dan iznosi
65 dB(A), a terminu no¢ iznosi 55 dB(A).

Na osnovu rezultata merenja nivoi buke na mernim mestima M1 i M2 ne prelaze grani¢ne vrednosti
buke za termin dan i no¢ pri radu masina, uredaja i opreme.

5.5 Prisutnost objekata ili postrojenja, na ili u blizini lokacije, koji ve¢ izazivaju
zagadenje Zivotne sredine

Na lokaciji su prisutni objekti potrebni za odvijanje tehnoloskog sistema eksploatacije izgradeni tokom
dugogodisnjeg perioda eksploatacije primarno drobili¢no postrojenje, elektroenergetski objekti —
trafostanice i drugi pomo¢ni objekti, zatim odlagaliSte jalovine.

U blizini postoji povrsinski kop za eksploataciju krecnjaka PZP ,,Pozarevac* koji se nalazi nesto vise
od 400 m zapadno od lezista ,,Kaona* i od 2009. godine nalazi se u eksploataciji.

Generalno, eksploataciju kre¢njaka prati generisanje prasine koja ne sadrzi u sebi nikakve otrovne
agense. Ostali industrijski objekti Sireg podru¢ja su na znatno vec¢im rastojanjima tako da ne postoji
sinergetski efekat niti izazivaju kumulativno zagadenje zivotne sredine.

5.6 Stanje flore i faune

.....

zivotinjskih vrsta kao ni retkih ptica. Od Sumskih vrsta uglavnom je zastupljeno nisko rastinje,
zbunastog tipa. Od domacih zivotinja ve¢inom se gaje svinje, ovce i krupna stoka. U bliZoj okolini nema
zaSti¢enih rezervata za biljke i zivotinje.

Prisustvo Zivotinjskih vrsta (predstavnika divljaca) je evidentno na ovom prostoru ali rekognosciranjem
terena nisu ustanovljena stanista i ve¢a zajednice ve¢ se uglavnom radilo o retkim pojavama usamljenih
jedinki. Ne raspolaze se detaljnim podacima o brojnosti i stanju pojedinih vrsta, pa nije moguée dati
preciznu procenu. U svakom slu¢aju, neka od ustaljenih kretanja na ovom prostoru pretrpece promene,
kao posledica konstantnog prisustva ljudi i mehanizacije.

Na predmetnoj lokaciji nije registrovano prisustvo retkih ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, kao ni
posebno vrednih biljnih zajednica.

5.7 Naseljenost lokacije (urbana, ruralna ili obodni deo)

Na predmetnoj lokaciji nema stambenih objekata, dok je Sire podrucje eksploatacionog polja niskog
stepena naseljenosti. Kako kao posledicu projektovane eksploatacije kre¢njaka ne treba océekivati
posebno izrazene uticaje na zivotnu sredinu to se moze konstatovati da u situaciji ovog projekta u
sasvim prihvatljivim granicama i da ne ugrozavaju okolno stanovnistvo. Takode, tendencija stepena
naseljenosti nece biti takva da bi objekat ugrozavao moguce Sirenje pomenutog naselja Kaona. Pored
ovoga treba istaci i ¢injenicu da je u jednom manjem broju deo stanovnistva naselja Kaona i Kuceva
svoju egzsitenciju resio zaposljavanjem u GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO ogranka u Kucevu
— Kaona.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

120



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

Ims™

5.8 Stepen izgradenosti lokacije (odnos zelenih povrSina i ve¢ prisutnih objekata)

Gradevine obuhvataju sve postojece vestacke objekte na predmetnoj lokaciji. U konkretnom slucaju o
ovim elementima se moze govoriti, a Sira okolina je retko izgradena.

Najblize seosko naselje je Kaona. Najblize seoske kuce su udaljene do 500 m u pravcu zapada i
jugozapada. U naselju Kaona prema popisu iz 2002. bilo je 712 stanovnika. Lokacija povrsinskog kopa
“Kaona” nece ugrozavati stambene objekte naselja Kaona.

Od radom stvorenih vrednosti na predmetnoj lokaciji moze se evidentirati jos i1 asfaltni put Pozarevac
— Kucevo — Majdanpek (M24), industrijski kolosek 1 zeleznicka stanica. U zoni povrSinskog kopa od
drugih funkcionalnih infrastrukturnih objekata prisutan je i pristupni put koji omogucuje pristup do
etaznih puteva, odnosno do aktivnih otkopnih etaza.

Ocigledno je da je odnos zelenih povrSina u okruzenju predmetne lokacije dominantan u odnosu na
ostale povrsine.

Radovi na transportu i odlaganju kao i preradi mineralne sirovine se odvija na prostoru koji je vec
naruSen. Obzirom da je radovima obuhvacena Citava povrsina lezista, osim u krajnjem severnom delu
moze se konstatovati da je odnos zelenih povrsina i povrSina pod objektima eksploatacije i prerade
nepovoljan. Ovo proistie iz same prirode eksploatacije krecnjaka na ovom leziStu, oblika i dubine
lezista i nemogucnosti da se pre zavrSetka eksploatacije rekultiviSu znacajnije povrsine.

5.9 Analiza klimatskih ¢inilaca podruéja na kome se nalazi lokacija

O klimatskim karakteristikama Sireg podrucja bilo je re¢i u poglavlju 2.7. Klimatske karakteristike.

Na osnovu analizirane meteoroloske stanice Veliko Gradiste pretezni smer kretanja vetra je istocni 286
%00 1 jugoistoéni 227,6 %y zatim zapadni 179,6%0 i severozapadni 102,2%. Najrede duvaju vetrovi iz
smera juga 21,6%o.

Brzina vetra merena je samo u Velikom Gradistu i data je u tabeli 6.1.5.

Nepovoljne klimatske prilike mogu u dosta znacajnoj meri uticati na rad povrSinskog kopa. Najkriti¢niji
je u tom pogledu januar, kada u kombinaciji ¢esto zajedno idu niske temperature i obilne snezne
padavine. Kako je u tom period i najmanja potraznja sirovina, ovaj mesec se ¢esto koristi za kolektivne
godisnje odmore.

5.10 Nepokretna kulturna dobra i ambijentalne celine

Nepokretna kulturna dobra Stite se integralno sa prostorom u kome se nalaze. U podruc¢jima gde su ova
dobra u potpunosti integrisana u prirodni prostor Stite se zajedno sa oCuvanom prirodom. Prema
podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture: “Na predmetnom prostoru nema utvrdenih nepokretnih
kulturnih dobara, ali postoje podaci da su se tu nekada nalazili ostaci srednjovekovnog manastira Stara
Dajsa, zbog Cega se i Citav prostor zove Manastirsko polje. Izgradnjom starih peéi za proizvodnju kreca
uz potkapinu u severnoj zoni kompleksa, oste¢eni su ostaci manastirskog kompleksa. Na obliznjem
brdu Cukar su tragovi anti¢kog i srednjovekovnog utvrdenja, a u neposrednoj okolini je i nekoliko
registrovanih arheoloskih lokaliteta”.

5.11 Pejzaz

Eksploatacijom kre¢njaka u prethodnom periodu su naru$ene pejzazne vrednosti mikrolokacije, jer nije
izvrSena rekultivacija degradiranog zemljiSta. Nastavkom eksploatacije kre¢njaka po Glavnom
rudarskom projektu, stvoriée se preduslovi, da se nakon tehni¢ke rekultivacije, bioloSkom
rekultivacijom u potpunosti vrate pejzazne vrednosti lokaliteta.
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5.12 Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko osnovnih potencijala
o Cijim funkcionalnim karakteristikama mora voditi racuna kod valorizacije uticaja eksploatacije
kre¢njaka u konkretnom slucaju.

Medusobni odnos pojedinih Cinilaca zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje ekoloskih
potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi bila posledica
“izgradnje” povrsinskog kopa i eksploatacije krecnjaka.

Analizom ¢inilaca zivotne sredine na lokalitetu “Kaona”, moze se zakljuciti sledece:

- Eksploatacija kre¢njaka po Glavnom rudarskom projektu, odvijae se na ostalom vestacki
stvorenom zemljistu, koje je eksploatacijom krec¢njaka u prethodnom periodu ve¢ degradirano
1 na novim parcelama u neposrednoj blizini.

- Povrsina zemljista koja je ostala bez vegetacije, (u vremenskom period do obavljanja tehnicke
i bioloske rekultivacije), podrazumeva uticaj na klimu.

- Izgradnja taloznika za suspenziju ¢vrste faze (od prasine dobijene eksploatacijom i kre¢njaka i
spiranjem sa goleti “tehnoreljefa”, puteva i manipulativnih platoa), pre ispusStanja u recipijent
umanjice uticaj koris¢enja zemljista na vodotokove.

- Strogim pridrzavanjem odredenih koli¢ina eksploziva za jednovremeno iniciranje negativni
efekti od miniranja nece uticati na faunu u neposrednoj blizini lezista.

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog znacaja buducéi da se
radi o niskovrednom zemljistu. Da bi se definisao uticaj planiranog objekta i radova, u ovom domenu
potrebno je analizirati mogucnost zagadenja ovog zemljiSta i zauzimanje postojecih povrSina. Zastita
zemljista se obezbeduje rekultivacijom i revitalizacijom delova eksploatacionog prostora i svih onih
radnih etaza na kojima su prestali da se izvode radovi u skladu sa Projektom rekultivacije. Merama
sanacije i revitalizacije, kojima se degradiran prostor dovodi u prvobitno stanje, odnosno pejzazno se
redizajnira, ili privodi drugoj nameni koja je saglasna sa potrebama uredenja podrucja, smanji¢e se
ugrozenost zemljista.

Vazduh je izlozen moguéem negativnom uticaju eksploatacije kre¢njaka lezista “Kaona” emisijom:
prasine, emisijom gasova pri sagorevanju dizel goriva D-2 i gasova koji nastaju kao produkti miniranja.
Emisija nema uticaj na kvalitet vazduha Sire okoline van eksploatacionog polja.

Uticaj na zemljiste taloZenjem prasSine — Prilikom eksploatacije krecnjaka lezista “Kaona” ¢e do¢i do
emisije prasine koja ¢e se orosavanjem vec¢im delom oboriti, a jedan manji deo nosen vetrom taloziti na
podrucju eksploatacionog polja i u njegovoj okolini. Krupnija prasina se po pravilu taloZi u radnom
prostoru i neposrednoj blizini, a sitniju vetar raznosi na ve¢e udaljenosti. Ta prasina ¢e biti nereaktivna
prasina kompatibilna lokalnom podruc¢ju koja ne¢e promeniti pedolosku sliku podrucja na koje ¢e pasti.
Talozenje prasine na zemljiSte smatra se da ima vrlo slab negativan utica;.

Merenja nivoa zagadenosti Zivotne sredine su vrSena, medutim moze se konstatovati da aktivnosti na
eksploataciji krecnjaka ne ugrozavaju zivotnu sredinu na predmetnoj lokaciji.

Sa aspekta buke, prirodni emisioni fon buke je poremecen. Nivo buke je adekvatan vrsti vozila (teretni
transportna sredstva, putni¢ki automobile, Zeleznicki saobracaj i dr.) i njihovoj tehnickoj ispravnosti.

Kada se razmatraju elektromagnetna zracenja, svetlosna zracenja i radijacije nisu vrSena nikakva
merenja navedenih Stetnosti. Zbog nepostojanja potencijalnih izvora pomenutih zra¢enja moze se
zakljuiti da analizirana lokacija nije ugrozena istim i da ¢e ovakvo stanje ostati i u buducnosti jer ni u
procesu eksploatacije kre¢njaka ne postoje izvori ovih Stetnosti.

Postojeci klimatski potenicijali su odredeni klimatskim karakteristikama predmetnog podrugja.
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Na osnovu predvidenog tehnoloskog procesa moze se konstatovati da predmetni Projekat nece
znacajnije uticati na Cinioce zivotne sredine ¢ak i u akcidentnim situacijama, ukoliko se prethodno
pribave sve neophodne saglasnosti nadleznih organa, a radovi izvode prema odobrenoj Tehnickoj
dokumentaciji.

5.13 Analiza lokacije — nulto stanje, sa aspekta zaStite Zivotne sredine i pogodnosti
izabrane lokacije za rad — odvijanje projekta

Merenja nivoa zagadenosti Zivotne sredine vr§ena od strane akreditovanih ustanova pokazuju da ljudske
aktivnosti na eksploataciju kre¢njaka ne ugrozavaju zivotnu sredinu na predmetnoj lokaciji osim
povecanog zagadenja vazduha na lokalitetu izvodenja radova. Medutim, moZe se konstatovati da
opasnost od hemijskog zagadenja vazduha, vode i tla na predmetnoj lokaciji trenutno postoji od
aktivnosti na eksploataciji lezista kao i od saobrac¢aja na magistralnoj saobracajnici koja se proteze kroz
naselje.

Kod analize pogodnosti izabrane lokacije, ve¢ je istaknuto da ne postoji alternative u izboru lokacije,
jer je objekat (povrsinski kop) tu gde je mineralna sirovina orudnjena, a aktivnosti na eksploatciji
krecnjaka su se odvijale u kontinuitetu prethodnih 60 godina.

Kada se uzmu u obzir prostorna udaljenost potencijalno ugrozenih objekata i stanovniStva, moze se
konstatovati da postoje ogranicenja.

Uvazavajuéi sve ove zakljucke koji su izvedeni na osnovu uvida u plansku i projektnu dokumentaciju i
uvidom na licu mesta, u smislu kvantifikacije postojeceg stanja zivotne sredine i postojanja moguénosti
za dalju degradaciju predmetnog prostora, utvrdeno je da je neophodna §to objektivnija kvantifikacija
svih ocekivanih uticaja kako bi se mogao doneti validan i merodavan zakljucak o njihovom pravom
znacaju a samim tim i predlozile odgovarajuce mere zastite.

5.14 Prikaz izvrSenih merenja po Studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu za
2019.i 2020. godinu (dokumentacija Investitora)

Tabela 5.14.1Merenja izvrsena po Studiji procene uticaja na zivotnu sredinu u zoni uticaja pogona 2019 godina

Merenja izvr§ena po Studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu u zoni
uticaja pogona
2019.g0d tehnicka pijezometri atmosferska talozrffa suspendo‘\'fane buka zemljiste
voda voda materije materije
januar ispod MDV
februar ispod MDV
u okviru . .
mart GVE u okviru GVE | ispod MDV
april ispod MDV | ne prekoracuju GV
maj ispod MDV
jun u okviru GVE | ispod MDV ne Igg} azt
jul uI\?IlB/Izm ispod MDV
avgust ul\(;[l](;/%m u okviru GVE | ispod MDV
septembar ispod MDV
u okviru . -
oktobar MDK ispod MDV | ne prekoracuju GV
novembar ispod MDV
u okviru u okviru . . ne prelazi
decembar GVE MDK u okviru GVE | ispod MDV GV
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Tabela 5.14.2 Merenja izvrsena po Studiji procene uticaja na zivotnu sredinu u zoni uticaja pogona 2020.

godina
Merenja izvrSena po Studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu u zoni
uticaja pogona
2020.g0d tehnicka pijezometri atmosferska talozrffe suspendo.\.fane buka zemljiste
voda voda materije materije
januar ispod MDV
februar ispod MDV
u okviru . .
mart GVE u okviru GVE | ispod MDV
april u]\(j[lgll(m ispod MDV ne [C)}rsll azt
maj ispod MDV | ne prekoraduju GV
jun u okviru GVE | ispod MDV
jul ispod MDV ispod GV
uokviru | uokviru . .
avgust GVE MDK u okviru GVE | ispod MDV
septembar ispod MDV ne Ié}rs]l azt
u okviru .
oktobar MDK ispod MDV
novembar ispod MDV | ne prekoraduju GV
u okviru . . ne prelazi
decembar MDK u okviru GVE | ispod MDV GV
Napomena:

GV-Grani¢na vrednost

MDK-maksimalno dozvoljena koncentracija

MDV-maksimalno dozvoljena vrednost

GVE-grani¢ne vrednosti emisije
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Svaka ljudska aktivnost u prostoru dovodi do odredenih promena i negativnih utica u smislu
naruSavanja prirodne ravnoteze. PovrSinski kopovi su specificni industrijski objekti koji se ne mogu
locirati prema tehniCkim zahtevima i parametrima (prostorna udaljenost u odnosu na ljudske
aglomeracije, saobracajne tokove, kvalitet zemljiSta prema bonitetnim klasama i sl.). Oni se grade,
otvaraju, tamo gde su leziSta mineralnih sirovina i ne mogu se izmestiti, prostorno oblikovati ili
organizovati. Mogu biti locirani na kvalitetnim zemljistima, blizu ili uz sama naselja, u zonama
interesantnim za turizam, u zasti¢enim prirodnim dobrima, pa ¢ak i u nacionalnim parkovima. U tom
smislu se aktivnosti kao §to su istrazivanja, planiranje, projektovanje i sama eksploatacija projekta
javljaju kao znacajni problemi u oblasti oCuvanja i zastite Zivotne sredine.

Moguée promene i uticaji razmatraju se kroz uticaje na: aerozagadenje, degradaciju zemljista i
vegetacije, zagadenje voda, buku i vibracije, uticaj buSacko-minerskih radova i moguée udesne
situacije.

Cilj ovog poglavlja je da se definiSu moguci uticaji konkretne ljudske aktivnosti, kao i da se sagledaju
nacini i metode kojim se ti uticaji mogu ublaziti, odnosno svesti na nivoe koji su prihvatljivi.

Uspesnost svakog reSenja u domenu zastite zivotne sredine podrazumeva svestrano sagledavanje i
definisanje svih mogucih uticaja. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja
mogucih uticaja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao §to su vazduh, voda, tlo, klima, flora,
fauna, pejzaz i dr.

Negativan uticaj eksploatacije kre¢njaka nastaje kao posledica radova koji ¢e se vrSiti prilikom
obavljanja aktivnosti na planiranom Projektu. Uzroci Stetnosti, koji pri tome nastaju, su:

- Sama eksploatacija,
- Rad opreme i transportnih sredstava za vreme redovnog rada Projekta i
- Kontakt se zagaduju¢im materijama koje se emituju pri eksploataciji kre¢njaka.

Po svom trajanju, $tetnosti od eksploatacije kamena u Zivotnoj sredini, mogu se podeliti na:

- Kratkotrajne $tetnosti,
- Stetnosti sa dugotrajnim dejstvom i
- Trajne Stetnosti.

Kratkotrajnim Stetnostima se smatraju one koje se mogu otkloniti u relativno, kratkom vremenu - do
dve godine. U takve Stetnosti spadaju: uniStavanje niskog rastinja i trave, izrada privremenih puteva i
deponija, postavljanje privremenih (montaznih objekata) itd.

U dugorocne Stetnosti, najces¢e spadaju uticaji na zivotnu sredinu, koji traju dok se izvrSavaju
aktivnosti na eksploataciji kre¢njaka i period nakon prestanka rada projekta. Po pravilu, otklanjanje
ovih $tetnih posledica se mora izvoditi kombinovano, uz dominantan uticaj ljudskog faktora. U ovu
grupu generalno spadaju: promna mikroklime, povlacenje biljnih i Zivotinjskih vrsta sa ugrozenog
podruéja, seca drvecaisl...

Trajne Stetnosti su karakteristicne za otkopavanje krec¢njaka. Eksploatacija krecnjaka u leziStu
,Kaona* predstavlja promenu reljefa, degradiranje zemljiSta i iscrpljivanje neobnovljivog prirodnog
resursa kre¢njaka, i na taj nacin izaziva trajne promene.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugoro¢nih i trajnih promena nisu jasno izaZene i zavise od angazovanja
Coveka na njihovom saniranju. U suprotnom moze se desiti da kratkotrajne posledice predu u
dugotrajne, pa ¢ak, i trajne Stetnosti.
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Kada je u pitanju predmetni Projekat, obzirom na prethodno navedeno, potrebno je izvrsiti procenu
uticaja Projekta na zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravljanja kvalitetom Zivotne sredine od ¢ega Ce
korist imati i Nosilac projekta i lokalna zajednica i drustvo u celini.

6.1 Kvaliteta vazduha, voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote
i zradenja;

6.1.1 Analiza uticaja na kvalitet vazduha

Pod pojmom zagadenja vazduha podrazumeva se emisija zagadujucih materija u okolnu atmosferu, koje
noSene vetrom mogu ugroziti ljudsko zdravlje, naneti Stetu Zivotinjama, biljkama i drugim prirodnim i
radom stvorenim vrednostima. PovrSinski kop predstavlja izvor prasine i moze biti znac¢ajan zagadivac
zivotne sredine, pre svega vazduha, ako se ne preduzimaju posebne mere zastite. Najvaznije Stetne
materije koje se emituju u zivotnu sredinu na lokaciji projekta su:

- PraSina ¢iji je sastav identi¢an hemijskom sastavu mati¢ne stene;
- Ugljenmonoksid (CO);

- Ugljendioksid (CO»);

- Azotni oksidi (NOx);

- Sumpor dioksid (SO»);

- Ugljovodonici (HxCy).

Uticaj ovih polutanata zavisi od njihovih koncentracija u vazduhu i trajanju izloZenosti.
Prasina
Zagadenje vazduha prasinom javlja se u svim fazama radnog procesa koje obuhvataju:

- Busenje minskih busSotina,

- Miniranje,

- Utovar,

- Transport,

- Istovar materijala iz sanduka kamiona u otvor primarne drobilice,

- Prerada mineralne sirovine-viSestepeno usitnjavanje, prosejavanje i presipanje materijala,

- Odlaganje jalovine na odlagaliStima, direktan istovar materijala iz sanduka kamiona niz kosinu
i guranje istovarenog materijala niz kosinu odlagalista buldozerom ili utovaracom,

- Eolska erozija otvorenih povrsina etaza, puteva kao povrsinski izvor: dejstvo vetra u suSnim
periodima preko suvih povrSina predstavlja zna¢ajan izvor prasine.

Busenje u kre¢njaku (garnitura za busenje kao tac¢kasti tip izvora — busenje minskih buSotina je najveci
izvor fine respirabilne prasine. Povoljna okolnost je §to su radovi na buSenju minskih buSotina
periodicni 1 kratkotrajni. PraSina koja se javlja kao posledica rada buSacih garnitura hvatate se
kolektorima koji se nalaze uz same garniture).

Miniranje — povrSinski izvor (ova faza se izvodi periodi¢no i ogranicenog je vremenskog trajanja i
zone rasprostiranja).

Rudarske masine (bager i/ili utovarivac kao tac¢kasti izvori - pri utovaru rude i jalovine i buldozer pri
izvodenju pomoc¢nih radova).

Transport kao linijski izvor (kamioni — pri kretanju transportnim putevima, pri odlaganju jalovine i
transportu lomljenog kamena do prijemnog bunkera drobilni¢nog postrojenja).

Masine i uredaji za usitnjavanje mineralne sirovine i prosejavanje tackasti i linijski izvori (drobilice,
vibraciona reseta, vibrodozatori, vibrosita, trakasti transporteri — pri transportu, drobljenju kre¢njaka,
prosejavanju i presipanju iz drobilica i vibrosita na trakaste transportere).
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Eolska erozija otvoreni povrSina etaza, puteva, deponija jalovine i gotovih proizvoda kao povrsinski
izvor: dejstvo vetra, u suSnim periodima preko navedenih suvih povrsina predstavlja znacajan izvor
prasine. Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod ovakvog nacina eksploatacije pokazuju da je pojava
prasine u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da, osim oroSavanja etaznih platoa, etaznih puteva
i materijala pri utovaru u susnom periodu, nije neophodno preduzimati posebne mere zastite vazduha.

Koli¢ina oslobodenje prasine, njen transport kroz vazduSnu sredinu i uticaj na Zivotnu sredinu zavise
od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom slucaju neki poznati, a neki nisu.

Posebno vaznu karakteristiku izdvojene praSine predstavlja njen disperzni sastav. To je, u stvari sadrzaj
Cestica prema krupno¢i, veli¢ina precnika ,,zrnaca‘“ u aerosolu prasine, koji se izrazava u procentualnim
iznosima. Tako, na primer, disperzni sastav izdvojene prasine moze biti 40% krupnoce do 2,5 um, 30%
od 2,5do 5 pm, 20 % od 5 do 10 um i 10% preko 10 pm.

Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:

- praSina sa ¢esticama vec¢im od 10 um, koja ima sposobnost taloZenja sa povecanom brzinom u
uslovima odsustva vazdu$nog strujanja,

- praSina sa Cesticama od 10 do 0,1 pm, koja ima sposobnost taloZenja sa konstantnom brzinom
u uslovima odsutstva vazdusnog strujanja (prema Stoksovom zakonu),

- praSina sa Cesticama ispod 0,1 um, koja nema sposobnost taloZenja (prema zakonu Brunovog
kretanja).

Na osnovu dosadasnjih iskustava i literaturnih podataka moguce je ocekivati da ¢e se Cestice od
miniranja pre¢nika veceg od 50 mikrometara istaloziti na bliskim rastojanjima do 50 m, Cestice od 20
mikrometara do udaljenosti od 200 m, Cestice od 10 mikrometara ¢e se taloziti na rastojanjima i do 500
m, a sitnije Cestice se mogu pojavljivati i na mnogo ve¢im rastojanjima.

U ruskoj literaturi je istaknuto da se pri suvom buSenju u rudnicima (bez pripreme mineralne sirovine),
stvori najveci procenat lebdece prasine, od 88% do 90% ukupne koli¢ine prasine. Miniranjem se stvori
od 10% do 15% praSine, a ostali izvori prasine 5% do 10% (M. Miljkovi¢ Zastita radne i Zivotne sredine,
Beograd 2000.).

Na osnovu iznetih konstatacija izuzetno je vazno uticati na smanjenje emisije prasine kod busenja, kao
i, u vreme suSnog perioda, transportnih puteva na etazama.

Kvalitetno reSavanje pitanja emisije prasine kod busenja moguce je upotrebom otprasivaca.
Procena emisije prasine sa povrSinskog kopa

Izvori prasine koji uticu na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu ,,Kaona“ i u neposrednom
okruZzenju mogu biti unutra$nji i spoljasnji.
Unutrasnji izvori su buSaca garnitura, masine, transportna mehanizacija i radne etaze povrsinskog kopa

(eolska erozija).

Kada je re¢ o prasini osim transportnih sredstava, ¢ije dejstvo ima karakter opSteg zagadenja, rad
mehanizacije na povr§inskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u letnjem periodu pri jakom
vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva, mogu uticati na zivotnu sredinu.

Prema istrazivanjima i literaturnim podacima moguce je formirati opsti bilans pojedinacnih uticaja
unutrasnjih izvora, kod eksploatacije kre¢njaka, na zagadenje atmosfere kao $to je prikazano u tabeli
6.1.1.

Tabela 6.1.1 Bilans porekla zagadujucih materija u atmosferi povrsinskog kopa

Izvor zagadenja/proces Udeo zagadenja u atmosferu kopa, %
Busenje 5-10
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Miniranje 20-25
Utovar 5-15
Transport 15-35
,,Eolska erozija“ 25-35

Osim navedenog, zagadenje atmosfere povrSinskog kopa moze biti opSte i lokalno. Spoljni izvori
doprinose povecanju opsteg zagadenja, dok je dejstvo unutrasnjeg zagadenja u najvecoj meri lokalno.
Dejstvo rada bagera, buldozera i druge pomocne mehanizacije ima karakter lokalnog zagadenja,
transport ima karakter i lokalnog i opsteg zagadenja, dok podizanje nataloZene prasine dejstvom vetra
ima karakter opSteg zagadenja. U tabeli 6.1.2. koja se odnosi na moguce izvore zagadenja atmosfere
povrSinskog kopa dat je prikaz Stetnosti i karaktera zagadenja.

Tabela 6.1.2 Moguci unutrasnji izvori zagadenja i karakter zagadenja

Izvor zagadenja Stetnost Karakter zagadenja
Miniranje Gasovi i prasina Lokalno i opste
Transport kamionima Gasovi i prasina Lokalno i opste
Busenje minskih rupa Prasina Lokalno
Rad bagera, buldozera i dr. pomo¢ne mehanizacije Gasovi i prasina Lokalno
Podizanje natalozene prasine dejstvom vetra Prasina Opste

Zagadenje atmosfere uglavnom obuhvata odstojanje do 200 m oko mehanizacije, a u znatno manjem
stepenu se javljaju kao opste zagadenje.

Ukoliko se na povrSinskom kopu prevoz obavlja kamionima, tada oni predstavljaju najveéeg
zagadivaca praSinom koji moze dati i do 60% ukupne emisije.

Kao veoma intezivan zagadivac javlja se podizanje natalozene prasine ,,eolska erozija“, koja u proseku
daje oko 30 % opsteg zagadenja, a moguce je i znatno vise. Ova situacija nastaje pri brzinama vetra
veé¢im od 2 m/s.

Emisija pojedinih oruda za rad je iskustvenog karaktera, te se najées¢e posebno izraCunava za svaki tip
i dobijena vrednost se obelezava sa No (mg/s).

N = Nj exp(a %),mg/s

Gde su:

o — eksperimentalni koeficijent za vrstu stenskog materijala i tip masina,
Qo — nominalna proizvodnja pri kojoj je ustanovljeno Ny, t/h

Q — proizvodnja za koju se traZi emisija, t/h

ZapraSenost se u okolini oruda za rad intezivno menja sa vlazno§c¢u, ali su pokazatelji ovog uticaja
izrazit vezani za vrstu stenskog materijala u kome se izvode rudarski radovi.

Intenzitet izdvajanja Stetnih materija odreduje se sadrzajem prasine ili gasova u jedinici ,,izbaCene*
koli¢ine vazduha.

Tako na primer, za tackasti izvor se intezitet izdvajanja Stetnih materija u atmosferi povrsinskog kopa,
moze se odrediti po relaciji:

I=Q+*N,mg/s
Gde su:
Q — srednja koli¢ina vazduha, koja se izbacuje iz tackastog izvora u atmosferu, m?/s,
N — srednja koncentracija $tetne materije u vazduhu koja se izbacuje, mg/m?
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Intezitet izdvajanja Stetnih materija za vise razli¢itih izvora, a u odnosu na povrSinski kop, moze se
uopsteno definisati slede¢om relacijom:

E = 2I, + XI5 ,mg/s odnosno E = Xl + XI, + XIp + Xl , mg/s
Gde su:

I, — unutrasnji izvori

I — taCkasti unutrasnji izvori

L. — linijski unutrasnji izvori

I, — povrsinski unutrasnji izvori i

Is — spoljasnji izvori.

Ukupni intezitet izdvajanja Stetnih materija (praSine ili gasova) jedne grupe izvora, zavisi i od
jednovremenosti rada ovih izvora. Na primer, za odgovarajuce tackaste izvore ukupan intezitet iznosi:

IT = LA;K; I;;, mg/s
Gde su:
Aj—ukupan broj izvora istog tipa,
K — koeficijent jednovremenog rada svakog tipa izvora (odnosno broj izvora u radu od broja postoje¢ih
izvora, tj: K; = :;2, gde je:
A; — broj izvora u radu
Ao — ukupan broj izvora
I; — intenzitet pojedinacnog izvora, mg/m?.
Ukoliko je rad izvora promenljiv po intezitetu, onda je koeficijent:

_ A; (Imax B Imi)

P =
AO * Imax

Emisija prasine (E) koja nastaje “eolskom erozijom”, povrsina otkrivenih, miniranih ili skladiranih
materijala razli¢itog granulometrijskog sastava i vlaznosti na povrSini, moze se proceniti pomocu
dijagrama na Slici 6.1.1 iz relacije:

E = ESF,mg/s
Gde su:
Es - specifi¢na emisija, mg/sm?

F — povrsina izloZena vetru, m?

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

129



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

A J
14 —

E mg/s ‘rll | —yram

2 — KpeqHaK

3 — pyna Dakpa
4 — pyna reomha

2 W

T ¥

Slika 6.1.1 Dijagram promene intenziteta oduvanja prasine sa jedinicne povrsine u zavisnosti od brzine vetra i
vrste materijala

U toku tehnoloskog procesa, pri jednovremenom radu mogu biti sledec¢i emitori:

- jedna buSaca garnitura, ukupna emisija: 300 mg/s
- jedan bager, ukupna emisija: 1000 mg/s
- jedan utovariva¢, ukupna emisija: 1500 mg/s
- tri kamion, ukupna emisija: 7500 g/s
- ,eolska erozija“ na 1/3 ukupne povrsine kopa pri brzini vetra od 3 mg/s — 12.000*> 36000 mg/s
- Ukupna superponirana emsija 46300 mg/s

Suzbijanje prasine pri radu rudarske opreme u povrSinskom kopu moze uspesno izvede kvaSenjem
minirane mase u letnjem periodu, polivanjem puteva i efikasnim odrzavanjem uredaja za otprasivanje
prasine u odnosu na rad bez njihove primene iznosi 7,5 puta (M.Miljkovi¢, Z. Stoiljkovi¢: ,,Uticaj
povrsinske eksploatacije rude metala na ekoloske faktore zivotne sredine®, Tehnicki fakultet u Boru,
Bor 1998. godine). Medutim, primenom komplesknih mera zastite, navedena ukupna emisija prasine sa
povrsinskog kopa ,,Kaona“ moze se smanjiti i do 90%. Tada bi emisija prasine sa povrsinskog kopa u
najnepovoljnijem slucaju po zastitu Zivotne sredine, iznosila:

E = 8680 mg/s

Moze se objektivno reci da je slucaj da sve masSine rade istovremeno, tehnoloski prakti¢éno nemogu¢,
ali se uslo u proracun za najnpovoljnije uslove uticaja prasine.

Zagadenje vazduha gasovima

Zagadenje vazduha gasovima od produkta miniranja (eksplozije)

Miniranje na povr§inskom kopu ,,Kaona“ predstavlja izvor zagadenja vazduha, budu¢i da se zbog
sastava eksploziva kod njegovog aktiviranja u atmosferu izbacuju odredene koli¢ine gasova. Na
povrsinskom kopu predvideno je koris¢enje praskastih amonijumnitratskih eksploziva u kombinaciji sa
ANFO smesama. Gasna zapremina, pri eksploziji, eksploziva koji ¢e se primenjivati na povrSinskom
kopu je:

ANFO-BP - 1045 l/kg,
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Privredni eksplozivi se proizvode takvim bilansom kiseonika da ne dode do stvaranja otrovnih gasova
kao $to su ugljen monoksid i azotoksid. Primera radi eksplozivi, AN-FO smese, u koje spada u ANFO-
BP izraduju se na bazi granuliranog poroznog amonijum-nitrata i dizela u odredenom odnosu i to: 94 -
97 % Amonijum-nitrata i 6-3 % dizela. Stehiometrijski odnos je 94,5 % AH i 5,5 % dizela, ali se
primenjuje odnos 94:6 da bi se obezbedila potpuna hemijska reakcija amonijum-nitrata:

3NH4NO; + CH, —» 7H,0 + CO, + 3N, + 3784 kJ

Produkti eksplozije su toksic¢ni, ali se CO i NO> javljaju u vrlo malim koli¢inama. U tabeli 6.1.3.
prikazan je sastav produkata miniranja za eksplozive koji ¢e se primenjivati na povrSinskom kopu
,,JKaona“.

Tabela 6.1.3 Sastav i kolicina otrovnih gasova po kg eksploziva

Koli¢ina gasova (I/kg) i u % otrovnih gasova
Vrsta eksploziva Ukupno Cco NO»
1 I/kg % I/kg %
ANFO-BP 1045 21,01-52,52 2,20 2,29 0,24

Kao $to je ve¢ receno pri miniranju moze do¢i od stvaranja otrovnih i zagusljivih gasova. Oni se sastoje
od CO 1 NO, SO i drugih.

Radijus gasoopasne zone () usled miniranja se racuna prema dopusStenoj koncentraciji Stetnih gasova
g
(preracunato na CO) na granici opasne zone:

1, =k \JcxQ =1,25%v10 x 1500 = 153,0 m
rgusvojeno 160 m
Gde je:
Q — koli¢ina upotrebljenog eksploziva, Q = 1500 kg,
¢ — koli¢ina Stetnih gasova (prera¢unatih na CO), ¢ = 10 I/kg
k — eksperimentalni koeficijent: k =1,0 — 1,5

Koli¢ina eksploziva koja se moze upotrebiti na minskom polju ne sme biti veéa od 1500 kg. Za
utvrdivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilike na mestu miniranja (pravac i
brzinu vetra). Pri promeni pravca vetra za vreme miniranja radijus gasoopasne zone treba povecati dva
puta.

Analiza prostorne raspodele koncentracija ovih polutanata u blizini povrSinskog kopa je moguca na
osnovu modela koji simuliraju naglo oslobadanje Stetnih gasova pri povrSini zemlje. Za procenu
disperzije u ovakvim uslovima posebno je zna¢ajno poznavanje lokalnih meteoroloskih podataka u
vremenskom periodu od 10-15 minuta.

Zagadenje vazduha izduvnim gasovima

Karakteristika radnih masina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije zagadujuéih materija je da
su to tackasti izvori (busilica-kompresor, bager) i linijski (kamioni), relativno malog kapaciteta
zagadujucih materija.

Zagacéujucée materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na primarne i sekundarne.
Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne nastaju u atmosferi
transformacijom primarnih zagaduju¢ih materija usled hemijskih i fotohemijskih reakcija u sekundarne
zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem su
ugljendioksid i vodena para. Medutim, neefikasnost motora i visoke radne temperature produkuju i

mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujue materije - nus proizvodi motora sa unutraSnjim
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sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid, sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao i
sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog emitovanja.

Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem,
identifikovani su slede¢i potencijalni izvori:

- busilica — kompresor,

- bager,

- utovarac,

- kamion.
Koli¢ina emisije zagadujuc¢ih materija zavisi od razlicitih faktora. Za pojedina¢nu masSinu emisija zavisi
od sledecih faktora:

- vrste i snage motora,
- vrste i sastava goriva-sadrzaj sumpora u dizel gorivu ima znacajan uticaj na koncentraciu SO,,
- nivoa odrZzavanja motora
- temperature motora-hladan motor radi sa manjim stepenom iskori$¢enja,
- starost motora-tehnologija smanjenja emisije zagadujucih materija iz motora sa unutra§njim
sagorevanjem se stalno poboljSava.
Za Povrsinski kop emisija zavisi jos 1 od:
- broja radnih maSina i kamiona,
- rezima rada,
- karakteristika puta.
Ukupna koli¢ina gasova iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem po jedinici snage u jednoj sekundi,
moze se dobiti iz izraza:
qxVxe
3600

v, = , m*/kWs

Gde je:
q — specificna potros$nja goriva dizel motora sa unutra$njim sagorevanjem (q=0,18 kg/kWh);
V — minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva (V=11,21 m’/kg);

¢ — Koeficijent viska vazduha za sagorevanje (¢ = 1,1),

paje:
0,18x1121x 1,1

Vi=
3600

=0,00062 m*/kWs

Na osnovu poznatog broja angazovanih maSina i snaga motora sa unutra$njim sagorevanjem i
angaZovane snage dat je sastav i ukupna emisija zagaduju¢ih materija u atmosferu. Kao §to je ve¢
receno, tehnologija smanjenja emisije zagadujucih materija iz motora sa unutraSnjim sagorevanjem se
stalno poboljsava, jedan od razloga je i taj S§to su sve stroziji zahtevi po pitanju grani¢nih vrednosti
emisije iz motornih vozila. U tabeli 6.1.4 prikazane su grani¢ne vrednosti emisije iz motornih vozila za
benzinske i dizel motore, koje je propisalo Vece ministara (Evropski parlament) za 2000., 2005., 2009.
12014. godinu.

Tabela 6.1.4 Granicne vrednosti emisije iz motornih vozila

0d 2000. godine 0d 2005. godine 0d 2009. godine | Od 2014. godine
(g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Benzinski motor
Cco 2,3 1,0 1,0 1,0
HC 0,2 0,1 0,12 0,12
NOx 0,15 0,08 0,6 0,6
Dizel motor
Cco 0,64 0,5 0,5 0,5
HC + Nox 0,56 0,3 0,23 0,17
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NOx 0,5 0,25 0,18 0,08
Cvrste Sestice 0,05 0,025 0,005 0,005

a — dodatni uslov i NMHC=0,068 g/km

Na povrsinskom kopu ,,Kaona“, obaveza je da se izmenama domacih propisa uvode kroz investicionu
zamenu modernija sredstva u cilju smanjenja uticaja emisije polutanata aerozagadenja na Zzivotnu
sredinu.

Prostorna raspodela polutanata aerozagadenja

U toku tehnoloskog procesa jedina Stetna materija koja se moze javljati kao znacajna zagadujuca
materija vazduha je prasina. Zbog toga ¢e se ova Stetna materija analizirati i to sa aspekta distribucije
od izvora (tehnologije) u okolni prostor.

Nezavisno do stepena efikasnosti sistema za obaranje praSine i drugih tehni¢kih mera zastite, deo
zagadenja u vidu ¢vrstih Cestica se emituje u atmosferu, usled ¢ega je neophodno poznavati niz faktora
koji u ovakvim uslovima uti¢u na prostornu distribuciju zagadenja.

Atmosferske pojave mogu dovesti do razli¢itih fenomena kao Sto su recimo male koncentracije
zagadenja u blizem okruzenju povrsinskog kopa, a veée na znatnoj udaljenosti ili pak ujednacena
koncentri¢na zagadenja na Sirem podrucju. Transport zagadenja moze biti uslovljen konfiguracijom
terena i polozajem susednih objekata. Sve u svemu, za ovu pojavu se moze reci da je potrebno detaljno
poznavanje svih relevantnih lokalnih ¢inilaca da bi se proces kvanitifikovao.

Ponasanje zagadujuc¢ih materija u vazduhu zavisi od dinamickih procesa u atmosferi. Dinamika ovih
procesa je u neposrednoj vezi sa meteoroloskim uslovima. Zagadujuée materije se pod uticajem difuzije
i mesanja razblazuju. Ovi dinamicki procesi su uslovljeni vetrom i temperaturnim profilom. Za
predvidene disperzije polutanata moraju se znati: ucestalost vetrova po pojedinim smerovima, brzine i
inteziteti vetrova. Zagadujuce materije se transportuju u suprotni kvadrant od trenutnog pravca duvanja
vetrova.

Karakteristike vetra imaju vrlo izrazene varijacije jer ne zavise samo do godi$njeg doba nego i od
topografije i karaktera podloge pa se sa sigurno$¢u moze zakljuciti da se ruze vetrova, u pojedinim
topoklimatskim zonama razlikuju.

Poznavanje mikro-meteoroloskih pojava u zoni samog povrsinskog kopa namece se kao prevashodno,
pri ¢emu treba ista¢i da se grani¢ni slu¢ajevi transporta, horizontalni i vertikalni, u kombinaciji sa
karakteristikama trodimenzionalnog polozaja razlicitih veli¢ina pretvaraju u Siroku lepezu mogucih
situacija.

Analiza rasprostranjenja praSine na povrSinskom kopu i mogu¢ uticaj na zivotnu sredinu uraden je za
sledece uslove:

- emisija je maksimalna i podrazumeva jednovremeni rad jedne busilice, jednog bagera, jednog
utovaraca i jednog kamiona,

- brzinu vetra od 3 m/s,

- kriti¢ni pravci vetrova su severni 1 isto¢ni, prema stambenim objektima sela Kaona,

- vreme je suncano i suvo,

- povrsinski kop je visinskog tipa.
Napominjemo da je u literaturi kao i u praksi poznato niz modela na osnovu kojih je moguce, uz
poznavanje polaznih parametara do¢i do koncentracije polutanata u proizvoljnoj tacki prostora. Kao
najpouzdaniji do sada se pokazao Gausov difuzni model.

Emisija praSine
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I u nedostatku za merenje emisije mogu se koristiti meteoroloski podaci o pravcu i brzini vetra za
prognoziranje dometa zagadenja vazduha u zivotnoj sredini i izradu karte izolinija povremenih
maksimalnih zagadenja ili zagadenja iznad MDK.

Domet aerozagadenja iznad MDK u Zivotnoj sredini na osi smera vetra moze se dobiti u odnosu na Sire
podrucje kada se kop posmatra kao tackasti izvor:

kXq;

X= ol — (m)

¥2(Cmpr—Co)Ws’
za tacke blize povrSinskom kopu:
qui

x= ——=9___ (1)

WYLy(Cypr—Co)Ws’

Na osnovu datih relacija za svaki smer vetra na osnovu njegove srednje brzine mogu se odrediti izolinije
aerozagadenja neke zagadujuce materije u zivotnoj sredini povrsinskog kopa.

Imajuéi u vidu strujanja vazduha kao i Cinjenice da je kop po tipu visinski, kvalitet vazduha u blizoj i
daljoj okolini ne¢e se izmeniti. Pojatano prisustvo praSine ocekuje se samo u izuzetno suSnim
periodima, mada se prasina sleze, zbog velike krupnoce i zapreminske mase Cestica. Gornje vrednosti
srednjih emisija ukupnih suspendovanih Cestica za naseljena podrucja za jedan dan iznose 120
ng/m?, a za kalendarsku godinu 70 pg/m?3, odredene su uredbom o izmenama i dopunama uredbe
o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (''Sl. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 i
63/2013).

Imisija praSine

Sa udaljavanjem od ivice povrSinskog kopa u smeru duvanja vetra, dolazi do dekoncentracije
aerozagadenja, posebno prasine, odnosno sedimentacije na zemljinoj povrsini u Zivotnoj sredini. Imisija
prasine u okolini povrSinskog kopa bolje odrazava ugrozavanje zivotne sredine praSinom. Sirenje
oblaka prasine vrSi se u obliku Gausove perjanice u smeru duvanja vetra, a iz oblaka se vrsi

sedimentacija (imisija) krupnijih Cestica praSine na tlo, a na nekom rastojanju X od izvora u vazduhu
ostace da lebdi prasina koliki je i prirodni fon podrucja Co.

Zavisno od Seme strujanja vazduha u kopu koja zavisi od konfiguracije kopa, smera i brzine vetrova,
zavisice 1 koncentracija prasine na ivici kopa.

Tako su u literaturi date formule za njeno odredivanje:

NI 10%q;

kod protocnje Seme: C,; = ﬁ+ Co, (mg/m?)
sk Lk Ws

. . . _ 15%q; 3

kod recrirkulacione: C,; = st Co,(mg/m?)
sk “k Ws

Gde su:
>q;— ukupna emisija i-te komponente aerozagadenja u kopu, (mg/s),

Y — bezdimenzionalni koeficijent koji karakteriSe turbulentnost vazdusnog toka, to je ugao otklona
distribucije Stetnosti od osnovnog pravca pri W>0,8, m/s za prizemni sloj van kopa ¥ = 0,42 W, + 0,05
(W srednja brzina vetra),

Lk — duzina kopa upravno na smer vetra, (m),

X — srednja $irina kopa u smeru vetra sa koje se iznosi aerozagadenje, (x5 = 0,8 — 0,5 Sy),
Sk — girina kopa, (m),

Co — koncentracija iste $tetnosti u Zivotnoj sredini (prirodni fon Co = 0,01 mg/m?).
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Sedimentacija praSine van kopa vrsi se na osi vetra na povrsini koja ima oblik pravougaonika povrsine,
(P = 1m * x). BoCna rasturanja prasine u zavisnosti od koeficijenta turbulentnosti ‘¥, nisu znacajna, pa
se moze posmatrati jednaCina povrSina na osi vetra oblika pravougaonika duzine, x. Ukupna
sedimentacija praSine od ivice kopa do izolinije prirodnog fona prasine podru¢ja (Co = 0,01 mg/m?),
dobija se po formuli:

_ (Cq — Co)W; F3600 * 24

I
I;

,(m),

Ako ovu formulu resimo po duzini pravougaonika x, u smeru duvanja vetra dobije se domet imisija
odredenih zadatih vrednosti, I;, unutar zone od izvora prasine do izolinije prirodnog fona koncentracije.
Time se dobijaju tacke dometa, x;, odredenih veli¢ina povremenih imisija, I;, koje kada se, za razne
smerove vetra povezu linijama predstavljaju izolinije prasine oko konture kopa:

_ (Cqt — Co)W; 3600 * 24

I
I;

,(m),

Kolika ¢e Cestina aerozagadenja u nekom smeru biti u toku godine zavisi od Cestine vetra tog smera.

Na osnovu procenta ¢estine vetrova, ¢ odnosno broja dana d, duvanja vetrova odredenih smerova u
godini, mogu se odrediti izolinije srednje dnevnih emisija za godinu dana po formuli:

_ (C—Co)Ws F3600%24C
Ii

X; ,(m), C =d¢/365

Gornje vrednosti srednjih imisija ukupnih taloZnih materija za naseljena podrucja za jedan dan iznose
450 (mg/m?/dan), a za kalendarsku godinu 200 (mg/m?/dan), odredene su Uredbom o izmenama i
dopunama uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br,
11/2010, 75/2010 1 63/2013)

Kada su u pitanju podaci o ¢estinama i brzinama vetrova prema stranama sveta obradivaci Studije imali
su na raspolaganju podatke prezentirane u tacki 2.7 Studije. (Podaci sa meteoroloske stanice Veliko
Gradiste).

Na osnovu anaizirane meteoroloske stanice pretezni smer kretanja vetra je istocni 286%o 1 jugoistocni
227,6%o zatim zapadni 179,6%o 1 severozapadni 102,2%o . Najrede duvaju vetrovi iz smera juga 21,6%o.

Iz preuzetih podataka za brzinu strujanja vetrova i Cestine vetrova prema stranama sveta, mogu se
izvrSiti proracuni:

- dometa emisije praSine za opasne koncentracije iznad MDK,

- dometa povremenih dnevnih GVI i

- dometa srednje godi$njih GVI.
Na osnovu prora¢una domet koncentracija acrozagadenja u okolini kopa ,,Kaona“ iznad MDK i GVI
dat je u narednoj tabeli (tabela 6.1.5).
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Tabela 6.1.5 Dometi aerozagadenja prasinom iz PK ,, Kaona*

Nazi lii Pravci vetrova
az1v veleme N NE E SE S SW w NW
| [Srednja brzina, 1.42] 124 2.72 362 152 160 158 1.62
w; (m/s)

2 |Utestanost (%) 007 0.07 0.29 023 0.02] 006 018 0.10

3 |Koeficijent ¥

4 |Lk (m) 1.06]  2.40 1.14 139] 081 106 097 131

5 |[Xsk (m) 521.00] 495.00] 250.00] 544.00] 521.00] 495.00] 250.00] 544.00

6 |Co (mg/m?) 150.00] 326.40] 312.60] 297.00] 150.00] 326.40] 312.60] 297.00

7 |q (mg/s) 001 0.0l 0.01]0.01 001 001 001 001

) , 4,630.00| 4,630.00

9 |Cxl. Prototno (mg/m®) |4 3 10| 4.630.00 4,630.00 4,630.00| 4,630.004,630.00

10 [X(m) 040 0.1 0.20 007] 049 o018 039 0.5
) 552.09] 293.10] 556.47| 157.42] 677.02] 515.71 37431

11 |I(mg/m*/dan) 112321

12 [I[(mg/m*dan) 100.00| 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00

13 [X 100 (m) prototno dan | 200.00] 200.00] 200.00] 200.00] 200.00] 200.00| 200.00] 200.00

14 [X 200 (m) protocno dan | 483.82] 103.08] 44823 177.61] 635.08] 234.02] 525.54] 189.00

15 [X 100 (m) protocno dan | 241.91| 51.54] 224.11] 88.81| 317.54] 117.01] 262.77] 94.50

16 |X 200 (m) proto¢no god. 33.67] 701 128.19] 4042] 13.72] 1296] 9439 19.32

Na osnovu podataka iz tabele 6.1.5. na slici 6.1.2. grafi¢ki su prikazane izolinije dometa acrozagadenja
prasinom koje istovremeno predstavljaju i zone zagadenja.

LEGENDA
| zona zastite ",\
Il zona zastite
Ill zona zastite

Slika 6.1.2 Prikaz zona aerozgadenja

Iz prethodne tabele o dometima aerozagadenja mineralnom prasinom iz povrSinskog kopa ,,Kaona“ u
zivotnu sredinu i njenog grafickog prikaza, se vidi:
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Prva zona zaStite, (obelezena zelenom bojom) odnosi se na domet srednje godi$njih dozvoljenih
vrednosti ukupnih taloznih materija. Domet srednje godi$njih dozvoljenih vrednosti ukupnih taloznih
materija iznosi najvise 64.10 m pri isto¢nom vetru, a usmeren je na zapadu, zatim 47.19 m pri zapadnom
vetru, a usmeren je na istok i 20.21 m pri jugoisto¢nom vetru, a usmeren je na severozapad. Ostali
dometi srednje godiSnjih dozvoljenih vrednosti ukupnih taloznih materija imaju znatno niZe vrednosti.
Generalno se moze proceniti da ¢e ovi dometi biti u granicama eksploatacionog polja, dakle, radne
okoline.

Druga zona zastite, (obeleZena crvenom bojom) se odnosi na domet povremenih dozvoljenih vrednosti
ukupnih taloznih materija, njena najveca Sirina je prema severu 317.54 m kada duva juzni vetar. Sledec¢i
domet povremenih dnevnih dozvoljenih vrednosti ukupnih taloznih materija od 262.77 m je kada duva
zapadni vetar.

Domet opasnih koncentracija ukupnih suspendovanih Cestica iznad MDK na pojedinim profilima zavisi
od pravca i brzine vetra pri konstantnoj emisiji prasine i dostize maksimalnu vrednost od 1123.21 m
kada duva vetar iz pravca zapada. Kada se spoje proracunate vrednosti za sve pravce vetrova dobije se
izolinija koja je na slici obeleZena ljubi¢astom bojom i odnosi se na domet koncentracija aerozagadenja
ukupnih suspendovanih Cestica iznad MDK. To je ujedno tre¢a zona ugroZavanja zemljista oko kopa.

Na osnovu prikazanih izolinija dometa za opasne koncentracije iznad MDK i imisije dnevnih i srednjih
godisnjih GVIukupnih taloznih materija sa povrsinskog kopa ,,Kaona“ odnosno njihovih zastitnih zona,
moze se proceniti da stambeni objekti ne mogu biti ugrozeni Stetnim uticajem zagadujucih materija,
koncentracije iznad MDK zbog toga §to i ako su najvec¢i dometi usmereni ka zapadu i severozapadu,
dakle u delimi¢no naseljno podrucje. Kada su u pitanju izolinije dometa izand GVI procena je da ¢e ovi
dometi biti u granicama eksploatacionog polja, dakle, radne okoline, a ugrozeni objekti su izmedu
ostalog zasti¢eni i konfiguracijom terena, odnosno morfologijom podruc¢ja. Posebnim merama zastite
koji su propisani predmetnom Studijom ovaj vid aerozagadenja ¢e svakako u znacajnoj meri biti
minimiziran, a u Glavnom rudarskom projektu eksploatacije krecnjaka u lezistu ,,Kaona“ moraju da su
predvidena sva tehnic¢ka resenja zastite kada je u pitanju ovaj vid zagadenja.

Medutim, zbog nepoznavanja mikro-meteoroloskih uslova u samoj zoni povrSinskog kopa dobijene
vrednosti su priblizne. One obavezuju Nosioca projekta da u toku eksploatacije povrsinskog kopa, a
naroCito kada se dostigne pun kapacitet eksploatacije, rezultate dobijene proraCunom, proverava
kontrolom ukupnih suspendovanih ¢estica i ukupnih taloznih Cestica na viSe mernih mesta u okviru
Monitoringa zagadenja zivotne sredine tokom celog eksploatacionog veka, a naroCito u punom
eksploatacionom kapacitetu.

6.1.2 Analiza uticaja na kvalitet podzemnih i povrSinskih voda

Povrsinska eksploatacija lezista krecnjaka prema karakteristikama tehnoloskog procesa moze usloviti
promene hidrogeoloskih i hidroloskih rezima uzeg i Sireg podrucja eksploatacije kao i emisije Stetnih
materija u povrsinske i podzemne vode.

U cilju obezbedivanja potrebe sigurnosti pri povrsinskoj eksploataciji izvrSeni su neophodni prethodni
radovi na eksploatacionom polju u funkciji zastite povrsinskog kopa od voda. Navedeni radovi se
odnose na odvodnjavanje eksploatacionog polja i izradu kanala po obodu eksploatacionog polja za
odvodnjavanje atmosferskih voda. Evidentno je da ¢e radovi na zastiti povrSinskog kopa od povrSinskih
i atmosferskih voda koje padnu u granicama povrSinskog kopa izazvati promene prirodnog vodnog
rezima podrucja ali to nece uticati na spustanje nivoa podzemnih voda izvan eksploatacionog polja,
zbog reke Pek koja je na nizem hipsonometrijskom nivou i koja drenira celo podrucje.

Normirane vrednosti

Uredbom o klasifikaciji voda (Sluzbeni list SFRJ br. 6/78, 33/75), Uredbom o kategorizaciji voda
(Sluzbeni glasnik SRS br. 5/68) i Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (Sluzbeni glasnik RS
br. 31/82) su definisane Cetiri klase vodotoka prema njihovoj nameni i stepenu ¢istoce.
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Tabela 6.1.6 Klase vodotoka prema nameni

Kategorija Opis
I Za upotrebu kao pijaéa voda, u prehrambenoj industriji i gajenje riba
I Za rekreaciju, za gajenje riba i nakon prerade moze se koristiti kao pijaca voda i u
prehrambenoj industriju
01 Za navodnjavanje i u industriji, osim u prehrambenoj industriji
v Za ostale namene nakon prerade

Klase su bazirane na vrednostima mnogih fizickih i hemijskih parametara kvaliteta nabrojanih u
narednoj tabeli.

Tabela 6.1.7 Vrednosti fizickih i hemijskih parametara kvaliteta povrsinskih voda

Red. Klasa vode

broj Parametar Jed. I m T v

1 Rgst.voreni kiseonik, kao | mg/l 3 6 4 3
minimum
Zasicenje kiseonikom: %

2. Zasicenje 75-90 50-75 30-50
Superzasi¢enje 90-100 105-115 115-125 125-130

3. VPK; na 20°C mg/l 2 4 7 20

4. HPK mg/l 10 12 20 40

5. Slobodna materija mg/l 10 30 80 100
Suvi ostatak filtrirane vode mg/1

6. -povrsinska voda 350 1000 1500 1500
-podzemna voda 800 1000 1500 -

7. pH 1 6,8-8,5 6,8-8,6 6,0-9,0 6,0-9,0

8. Boja - Bez Bez Slab -

9. Miris - Bez Bez Slab -

Kvalitet podzemnih i povrS$inskih voda

Problematika zagadenja povrsinskih i podzemnih voda, kao posledica eksploatacije kre¢njaka u lezistu
»Kaona“ za vreme eksploatacionog veka povrSinskog kopa, predstavlja kriterijum koji se mora
analizirati ukoliko se zeli realnija slika mogucih uticaja. Problematiku zagadenja voda treba narocito
potencirati u slucajevima akcidentnih zagadenja koja su na povrSinskim kopovima najéesée mogucéa u
slucajevima havarije transportnih sredstava. U hidrogeoloskom pogledu kre¢njaci predstavljaju
kolektor sa pukotinskom porozno$¢u. Takode, sam teren je strm, pa je spiranje i oticanje vode sa terena
brzo, tako da i povrSinske vode (kiSa, sneg) skoro da nemaju vremena da poniru u dublje delove
kre¢njacke mase.

Odredeni pokazatelji kada je u pitanju povrsinski kop ,,Kaona“ mogu se definisati samo na osnovu
podataka koji su dati u dokumentaciji uradenoj za potrebe otvaranja povrSinskog kopa. S obzirom da
su istraznim radovima obuhvaceni delovi stenske mase, koji su udaljeni preko 250 metara od toka reke
Pek, kao 1 da ve¢im delom leZe iznad kote +145 m, kao najniZzeg nivoa toka Peka, ne postoje opasnosti
od prodiranja i povr§inskih i podzemnih voda, pa ¢e se buduca eksploatacija odvijati bez ve¢ih problema
sa aspekta hidrogeoloskih karakteristika leziSta. Istrazne buSotine nisu zahvatile nivo podzemnih voda.

Proces zagadivanja povrsinskih voda na lokaciji povrS§inskog kopa u principu karakterisu dve faze:
zagadenja u toku otvaranja povrSinskog kopa i zagadenja u toku eksploatacije. Zagadenja u fazi
otvaranja su privremenog karaktera po obimu i intezitetu ogranicena, mada u slucajevima pojedinih
havarija mogu doneti ozbiljne posledice. Posto se eksploatacija na povrSinskom kopu odvija ve¢ duzi
vremenski period (preko 55 godina), faza otvaranja je zavrSena i zagadenje voda iz ove faze nije
razmatrano.

U fazi eksploatacije povrSinskog kopa treba ocekivati da ¢e zagadenje povrSinskih voda biti posledica
slede¢ih procesa:
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- taloZenja mineralne praSine nastale miniranjem,

- taloZenja gasova nastalih kao produkt detonacije minskog punjenja,

- taloZenja praSine stvorene na kopu kao posledica rada rudarske mehanizacije i transportnih

sredstava,

- talozenjem izduvnih gasova vozila,

- spiranjem Cestica atmosferskim padavinama na povrSinama kopa,

- prosipanje tereta,

- nekontrolisano odlaganje organskih i neorganskih otpadaka,

- ispustanje sanitarno-fekalnih voda iz objekata,

- procurivanje goriva i maziva na vozilima i maSinama,

- taloZenje mineralnih Cestica pri drobljenju i prosejavanju kre¢njaka i manipulacija sa

najsitnijim frakcijama gotovih proizvoda,

- razvejavanje usled prolaska vozila,

- razvejavanje pod dejstvom vazdusnih strujanja preko otvorenih deponija gotovih proizvoda.
Zagadenje voda koje je posledica navedenih procesa po svojoj vremenskoj karakteristici moze biti
stalno, sezonsko i slucajno. Posledica eksploatacije krecnjaka (miniranja, busenja, utovara, transporta
lomljenog kamena) je permanentno talozenje gasovitih i ¢vrstih materija na uZem i Sirem prostoru
povrsinskog kopa koje se kod primene oroSavanja i kod pojave atmosferskih padavina spiraju i
transportuju, do kona¢nog recipijenta $to je za konkretnu lokaciju reka Pek.

Eventualna sezonska zagadenja su vezana za odredeni godisnji period i mogu se pojaviti kao posledica
odrzavanja transportnih puteva u toku zimskih meseci (upotreba soli za odrzavanje).

Slucajna zagadenja mogu nastati kao posledica havarije vozila i pucanja hidraulickih creva na bageru,
utovaracu jer zbog visokih pritisaka u hidraulicnim instalacijama rudarske mehanizacije za kratko
vreme moze doc¢i do curenja vecih koli¢ina hidrauli¢nih ulja.

U vodama koje ¢e se slivati sa prostora povrSinskog kopa moguce je prisustvo niza Stetnih materija u
koncentracijama koje mogu biti i iznad maksimalno dozvoljenih za ispustanje u vodotoke. U
konkretnom slucaju radi se suspendovanim Cesticama, dok su komponente goriva, i drugih zagadujué¢ih
materija kre¢u u neznatnim granicama.

Znacajan deo predstavljaju i ¢vrste materije razlicite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku
talozivih, suspendovanih ili pak rastvorenih Cestica. Takode se mogu registrovati i materije koje su
posledica koris¢enja materijala za zaStitu opreme i masina na povrsinskom kopu.

Problematika sanitarno-fekalnih voda obzirom na tehnoloske karakteristike kopa i prate¢ih sadrzaja i
angazovanje potrebne radne snage je u odredenoj meri prisutna ali se moZze na zadovoljavaju¢i nacin
reSiti tretmanom i izgradnjom vodonepropusne septicke jame koja ¢e se povremeno prazniti od strane
ovlasé¢enog komunalnog preduzeca.

S obzirom na sistem odvodnjavanja povrSinskog kopa moguce je zakljuciti da ¢e najveée koncentracije
zagadujuc¢ih materija biti registrovane u atmosferskim vodama koje oti¢u sa transportnih puteva i
povrsina kopa pod direktnom eksploatacijom.

Koncentracije ve¢ine zagaduju¢ih materija direktno ¢e zavisiti od trajanja perioda suvog vremena pre
kiSe 1 od primenjenog sistema oroSavanja. Najvece koncentracije ¢e se postizati u privih 5-10 minuta
trajanja kiSe, a zatim ¢e naglo padati.

Analizu na zagadenje voda moguce je razmatrati samo u sklopu sistema za odvodnjavanje povrSinskog
kopa. U vezi sa tim potrebno je predvideti posebne mere zastite. Ove mere se specificiraju u okviru
posebnog poglavlja.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

139



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|
Ten:(030) 436-826;cakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

Ims™

6.1.3 Analiza uticaja na zemljiSte

Ukupna problematika odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine odredena je ve¢im brojem relacija
koje se javljaju u domenu tla. Vezano za konkretnu lokaciju ova problematika je posebno potencirana
u oblasti degradacije zbog eksploatacije mineralne sirovine kao i odredenim vidovima zagadenja tla
koja su posledica tehnoloskog procesa kod eksploatacije kre¢njaka.

Po svojoj sustini svaka eksploatacija mineralnih sirovina predstavlja ozbiljnu degradaciju Zivotne
sredine, jer izaziva konfigurativne promene terena. Glavnim rudarskim projektom eksploatacije
povrsinskog kopa ,,Kaona“ predvideno je da se na lokaciji povrSinskog kopa otkopa 17.606.216 m?,
odnosno 46.822.203 t krenjaka u ¢vrstom stanju kao mineralne sirovine za proizvodnju frakcionisanih
agregata.

Projektom rekultivacije povrSinskog kopa ,,Kaona® predvideno je da se nakon zavrSetka eksploatacije
prvo izvede tehnicka rekultivacija i time izvr$i priprema za biolosku rekultivaciju kojom ¢e se najvece
povrSine zemljista vratiti prvobitnoj nameni. Pored ovoga rekultivacijom (tehnickom + bioloskom)
izvr$ice se prostorno uredenje i uklapanje u ambijentalnu celinu okolnog reljefa.

Tlo kao osnovni ¢inilac zivotne sredine predstavlja sloZen sistem koji je osetljiv na razlicite uticaje.
Posebno je potrebno istaci da tlo kao ekoloski sistem reaguje na vrlo male promene u kom smislu dolazi
i do degradacije njegovih osnovnih karakteristika zbog ¢ega se kao drugi bitan element odnosa prema
zivotnoj sreidni javlja kroz fenomene mogucih zagadenja tla u neposrednoj i §iroj okolini koji su moguéi
u toku procesa eksploatacije.

U fazi eksploatacije kre¢njaka zagadenje tla ¢e uglavnom biti posledica sledecih procesa:

- taloZenje mineralne prasine nastale miniranjem,

- taloZenja gasova nastalih kao produkt detonacije minskog punjenja,

- talozenja praSine stvorene na kopu kao posledica rada rudarske mehanizacije i transportnih

sredstava,

- taloZenje izduvnih gasova vozila,

- spiranjem Cestica atmosferskim padavinama na povr§inama kopa,

- prosipranje tereta,

- nekontrolisano odlaganje organskih i neorganskih otpadaka,

- procurivanje goriva i maziva na vozilima i masinama.
Registrovana mala bioloska sposobnost tla na analiziranoj lokaciji je uslovljena prvenstveno
nedovoljnom debljinom bioloski aktivnog povlatnog sloja, zbog ¢ega svaka kontaminacija tla moze da
poremeti autopurifikacione mehanizme i dovede do trajne degradacije zemljista u Siroj okolini.

Mineralna praSina koja se stvara na povrSinskom kopu nosi fizicko-hemijske osobine mati¢ne stene.
Kre¢njak koji se eksploatiSe i preraduje je sedimentna stena koja ne poseduje osobine radioaktivnosti
(ne sadrzi radioaktivne izotope koji bi mogli biit izvor jonizujucih zraCenja), toksi¢nosti (CaCOs3 fino
mleven se kao sto¢na kreda dodaje sto¢noj hrani u ishrani stoke ili dodaje oranicama sa visokim pH za
popravku kiselih zemljista), niti agresivnosti (u vrlo malom procentu sadrzi SiO; — 0,68%).

Moze se zakljuciti da problematika tla u konkretnim uslovima nije izraZena jer se pored prethodno
navedenog radi o tlu degradiranom eksploatacijom krecnjaka u prethodnom periodu i ogranicenih
reproduktivnih sposobnosti.

6.1.4 Analiza uticaja buke 1 vibracija
Buka je ,,nevidljivo* zagadenje atmosfere koje je zajedno sa ostalima karakteristika urbane sredine.

Dozvoljeni nivo buke koji ne remeti zdravlje Coveka je 45 dB. Glasni razgovori, muzika, vika i sli¢éno
moze biti 1 do 90 dB, koliko se registruje i u nekim poslovnim prostorima. Prag bola iznosi 120 dB.
Konstantna buka ugrozava rad sr¢anog misica, krvni pritisak, san.
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Dejstva vibracije i buke na ¢oveka su brojna, ali ni do danas nisu u potpunosti i kompleksno izucena,
uglavnom se odraZavaju na nervni sistem, a preko njega i na ceo organizam.

Prema Stetnosti buka se deli u tri stepena:

- Buka prvog stepena je inteziteta 30-60 dB, ometa intelektualni rad i koncentraciju.

- Buka drugog stepena Stetnosti je inteziteta 60-85 dB, javlja se u radnoj i zivotnoj sredini
industrijskih objekata. Ona deluje Stetno na centralni nervni sistem.

- Buka treceg stepena prelazi granicu 85 dB, i kada nastupi iznenada, dolazi do naglog grcenja
krvnih sudova i povecanja krvnog pritiska. Buka ovog stepena ostecuje centralni nervni sistem,
kardiovaskularni sistem i ¢ulo sluha.

U naSim tehni¢kim propisima najvisi nivo buke u Zivotnoj sredini ogranicava se na vrednost 55 dB(A)
noc¢u i 65 dB(A) danju.

Pod bukom podrazumevamo svaki zvuk, koji deluje na ¢oveka neprijatno, uznemirujuée i stetno. Zvuk
se prenosi vazduhom u otvorenom prostoru ili kroz neprekinute zra¢ne prolaze kao §to su su otvoreni
prozori, hodnici, sistemi cevovoda i kanala.

Vecina ljudi je naviknuta na buku motornih vozila, glasova dece, muzike sa stereo uredaja, industrijskih
postojenja itd., jer je njoj izloZena iz dana u dan.

Moguénost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnoj sredini buduceg povrsinskog kopa
»Kaona“ postoji u svim fazama eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu. Izvori buke su rudarske
masine za otkopavanje, transport i pomo¢ne radove (busSilice sa kompresorima, bageri, buldozeri,
kamioni, autocisterne, hidrauli¢ni ¢ekic), drobili¢no postrojenje kao i proizvodni proces miniranja.

Na terenu na kome se nalazi leziSte povrSinskog kopa ,,Kaona* moZe se ocekivati ugrozenost zivotne
sredine od vibracija miniranjem. Pri projektovanju busacko-minerskih radova potrebno je voditi raCuna
o seizmi¢kom dejstvu na objekte koji se nalaze u blizini povrsinskog kopa. U tom smislu potrebno je
odrediti maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se sme istovremeno aktivirati pri izvodenju miniranja.
Opasnost od Stetnih uticaja vibracija postoji 1 u pojedinim fazama rada rudarskih masina i vezana je
iskljucivo za radnu sredinu.

Normirane vrednosti

Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,S1. Glasnik RS*, br. 75/2010) propisuju se
indikatori buke u Zivotnoj sredini, grani¢ne vrednosti, metode za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke na zdravlje ljudi.

Prema navedenoj Uredbi o indikatoriama buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i $tetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,S1. Glasnik RS* br. 75/2010);
dopusteni nivo buke po zonama namene dat je u narednoj tabeli 6.1.9.

Tabela 6.1.8 Granicne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Dozvoljeni nivo buke dB(A)
Zona Namena prostora PR .
Za dan i vece Zano¢
1. Podrucje za odmor i rekreaciju, bolnicke
zone 1 oporaviliSta, kulturno-istorijski 50 40
lokaliteti, veliki parkovi
2. Turisti¢ka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrucja 55 45
4. Poslovno-stambena podrucja, trgovacko
Y 60 50
stambena podrucja i decija igraliSta
5. Gradski  centar, zanatska, trgovacka, 65 55
administrativno upravna zona sa stanovima,
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zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih
saobracajnica

6. Industrijska, skladi$na i servisna podruc¢ja i | Na granici ove zone buka ne sme prelaziti dozvoljene
transportni terminali bez stambenih zgrada | nivoe u zoni sa kojom se granici

Period od 24 casa, u smislu ove uredbe, deli se na tri referntna intervala: dan traje 12 ¢asova (od 6 do
18 Casova); vece traje 4 Casa (od 18 do 22 c¢asa); no¢ traje 8 casova (od 22 do 6 Casova). Srpskim
standardima SRPS ISO 1996-1, Akustika je standardizovano: Opisivanje, merenje i ocenjivanje buke u
zivotnoj sredini.

U okviru predmetne studijske analize sva istrazivanja pojedinih prostornih celina u zoni analiziranog
povrsinskog kopa u smislu odredivanja negativnih uticaja i potreba za preduzimanje odredenih mera
zaStite temelje se na definisanim grani¢nim vrednostima.

Analiza uticaja buke

Sva dosadasnja istrazivanja usmerena na definisanje moguéih negativnih uticaja vezanih za
eksploataciju mineralnih sirovina povrSinskim nac¢inom pokazuju da u odredenim situacijama buka
moze predstavljati jedan od znacajnijih agenasa ugrozavanja zivotne sredine. U okviru ove Studije nece
se detaljnije ulaziti u osobenosti pojedinih karakteristika buke, ve¢ se izdvaja Cinjenica da ona potice iz
nekoliko osnovnih izvora koji se bitno razlikuju po svojim karakteristikama.

Po svojim karakteristikama treba izdvojiti sledece izvore buke: buka eksplozija pri miniranju, buku koja
potic¢e od rada masina i opreme, buko od drobili¢nog postrojenja i buka transportnih vozila.

Buka od miniranja

Buka nastala pri miniranju ima veoma jake kratkotrajne efekte u blizini nastajanja. Svi parametri
miniranja na povrsinskom kopu ,,Kaona“ (raspored i dubina buSotina, vrsta i koli¢ina eksploziva,
milisekundni intervali kao i drugi potrebni parametri) bie odredeni u okviru Glavnog rudarskog
projekta. Za uslov koris¢enja maksimalne kolicine eksploziva za jednovremeno aktiviranje moguce je
na osnovu svih dosadasnjih iskustava kao i na osnovu parametara same lokacije do¢i do podataka o
maksimalnom nivou impulsne buke izazvane detonacijom mine.

Tabela 6.1.9 Nivoi impulsne buke izazvani detonacijom na PK ,, Kaona “
Rastojanje 100 250 500 750 1000 1500
LeqdB(A) | 110 102 95 91 88,5 84,5
Vrednosti definisane u tabeli su dobijene za uslov slobodnog prostiranja zvuka od izvora prijemnika.
Kako konkretna morfologija kopa i njegove okoline bitno uti¢e na redukciju buke srac¢unatih nivoa,
moze se smatrati da povremeni impulsni nivoi buke stvoreni detonacijom na povrSinskom kopu
,Kaona‘“ nemaju bitno izrazene negativne uticaje.

U veéini zemalja regulativa o dozvoljenim nivoiam buke za otvorene prostore i buke impulsnog
karaktera koja potic¢e od miniranja, dozvoljavaju nivoe od 120 dB(A).

Buka od rudarskih masina

Buka generisana od masina koje u€estvuju u radnom procesu na kopu moze u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znaCaja za definisanje mogucih negativnih uticaja. Analiza merodavnih
pokazatelja vrsi se na osnovu referentnih nivoa buke definisanih u okviru standardnih specifikacija
proizvodaca i najnepovoljnijeg slucaja gde se podrazumeva istovremeni rad masina uz uslov slobodnog
prostiranja zvuka bez fizickih prepreka izmedu njih.

Merodavni nivo buke za jednu masinu, odnosno postrojenje, na proizvoljnom rastojanju ra¢una se na
osnovu relacije:

Lmi= Lo+ 10logK — 10logf2 — 20logr — AL
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Gde je:
Lum;— nivo buke u tacki M od pojedinac¢nih izvora (i)
Lo — merodavni referentni nivo izvora
K — konstanta koja definiSe karekteristiku usmerenosti izvora
Q) — prostorni ugao prostiranja zvucne energije
r — rastojanje od izvora do prijemnika
AL — korekcija zbog uticaja atmosfere
Ukupni nivo u tacki m za vise izvora proracunava se kao:
Lm = 10log210%1L™t pri ¢emu jei = 1,2 ....n,

Na osnovu prethnodnih pretpostavki, a za usvojenu tehnologiju povrsinskog kopa izvrSen je proracun
buke za usvojene masine i rezultati prikazani u tabelama za razlicita rastojanja od izvora i za uslove
slobodnog prostiranja zvu¢nog talasa.

Tabela 6.1.10 Nivo generisane buke od buldozera

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

LmdB (A) 73,5 67,4 63,8 61,3 55,2 51,8
Tabela 6.1.11 Nivo generisane buke od bagera

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

Lm dB (A) 72,5 66,3 62,7 60,2 54,2 50,7
Tabela 6.1.12 Nivo generisane buke od busilice

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

Lm dB (A) 84,5 78,4 74,8 72,3 66,4 62,3
Tabela 6.1.13 Nivo generisane buke od busacih cekica

Rastojanje 25 50 75 100 200 300

LmdB (A) 86,4 80,3 76,7 74,2 68,3 64,3

Uzimajuéi u obzir dobijene rezultate, tehnologiju rada na povrSinskom kopu, konkretne lokacijske
uslove koje se odnose na namene povrsina i njihov prostorni raspored, moze se konstatovati da buka
generisana od ma$ina nema znac¢ajan uticaj na zZivotnu sredinu.

Saobracajna buka

Na kopovima buka nastaje prvenstveno kao posledica kretanja vozila koja transportuju mineralnu
sirovinu do drobiliénog postrojenja. Merodavni nivo saobracajne buke odreden je osnovnim
karakteristikama izvora, karakteristikama toka (broj vozila, struktura i merodavna brzina), uslovima
pristupnog puta i opStim uslovima prostiranja.

Kao merodavni pokazatelj saobracajne buke za nivo predmetne Studije koriS¢en je srednji ekvivalentni
nivo Leq izrazen u dB(A) za merodavni period dana (dve smene), s obzirom da u ostalom vremenskom
periodu nema saobracaja na povrSinskom kopu.

Ekvivalentni nivo je definisan kao:

1ty ph (t
Leq = 10log——J,” pAp—%()dt dB(A)

Gde je:
Leq — srednji ekvivalentni nivo buke u dB(A),

PA® — trenutna vrednost zvuénog pritiska dobijena uz primenu korekcionog filtera sa A —
karakteristikom
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po - 20pPa
ti-t; — vremenski interval u kome se odreduje Leq

Kompleksno sagledavanje problematike buke u zoni povrSinskog kopa i pristupnog puta moguce je
jedino ako se njene karakteristike istraze za konkretne lokacijske uslove. Dosadasnja saznanja iz
domena problematike buke dozvoljavaju nam da poznavajuéi opste uslove protiranja i lokacijske
konstante definiSemo podrucje interesantno za istrazivanje s obzirom na zakonski dozvoljene granine
vrednosti nivoa buke. Postupci proracuna buke u okvirima tako definisanog podrucja moraju da pruze
dokumentovanu osnovu o stanju saobracajne buke.

Prora¢un merodavnog nivoa u proizvoljnoj tacki preseka definisan je u upustvima pod nazivom
,,Richtlinien fur den Larmschutz an Strassen‘ kao:

Leq(m) = Ko + 10log(Q x (1+0,082 P) + Kv + Kp + Kn + Kr + Dr + Dp
Gde je:
Leq — srednji ekvivalentni nivo u proizvoljnoj tacki profila,
Ko — koeficijent merodavnog pojedina¢nog vozila u jedinici vremena,
Q — merodavno saobracajno opterecenje,
P — procentualno ucesée teretnih vozila,
Kv — korekcioni faktor za merodavnu brzinu kretanja,
Kp — korekcioni faktor za karakteristiku povrsine kolovoza,
Kn — korekcioni faktor za produZeni nagib nivelete puta,
Kr — korekcioni faktor za refleksiju zvuka,
Dr — funkcija slabljenja zvuka od rastojanja i apsorpcije zvuka
DI - koeficijent apsorbcije tla,
Dp — korekcija od prepreka u poprecnom profilu,
Tabela 6.15. Rezultati prora¢una saobracajne buke

Rastojanje 125 50 75 100 200 300

Leq dB (A) 67,8 64,6 62,6 61,1 57,3 54,8
S obzirom da se radi o ograni¢enom broju vozila koji obavljaju transport izminiranog materijala i da se
transport obavlja isklju¢ivo u granicama eksploatacionog polja, dobijeni ekvivalentni nivo buke nije
posebno izraZzen. Ako se ima u vidu morfologija terena i prostorna udaljenost stambenih objekata, moze
se do¢i do zakljucka da ovaj vid buke nema znacajne negativne efekte.

6.1.5 Svetlost, toplota, zracenja

U redovnom radu predmetnog projekta nema izvora isijavanja niti znacajnih izvora sagorevanja tako
da ne postoji emisija svetlosti kao ni znacajna emisija toplote koja bi mogla ugroziti Zivotnu sredinu.
Takode predmet eksploatacije je kre¢njak, stena koja ne poseduje osobine radioaktivnosti, toksi¢nosti
niti agresivnosti.

6.2 Zdravlja stanovniStva

Utvrdivanja procene rizika na zdravlje treba da obezbedi informaciju o prirodi i velicini uticaja koji ¢e
nastati u okruzenju u kojem Zzive ljudi. Procena rizika po zdravlje odnosi se na kvantitet i kvalitet
promena do kojih moze do¢i u fizickoj, bioloskoj i humanoj sredini, kao i na to kako ¢e te promene
uticati na resurse zZivotne sredine. Procena uticaja faktora Zivotne sredine na zdravlje podrazumeva
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procenu uticaja onih faktora koji su izdvojeni kao veoma znacajni ili najznacajniji za zdravlje. Njih jo§
nazivamo ,,zdravstveni faktori zivotne sredine”.

U proslosti, identifikacija faktora Zivotne sredine koji imaju uticaj na zdravlje dobijala se uglavnom
kroz pojedinacna ispitivanja u kojima je bolest bila povezivana sa faktorima zivotne sredine. Danas se
tezi kompleksnom i sveobuhvatnom sagledavanju inter relacija koje mogu nastati unutar ekosistema.
Vecina opasnosti (faktori rizika) prisutnih u zivotnoj sredini kojoj je populacija izlozena, je na niskom
nivou u odnosu na normative (,,Jow-level exposure”), ali izlozenost se odnosi na ¢itav zivotni vek. Iako
na osnovu nekih podataka znamo ili pretpostavljamo da je i izloZenost na niskom nivou Stetna po
zdravlje, nije tako jednostavno dokazati klinicke ili fizioloske efekte ovakve izlozenosti na nivou
populacije.

Hemijske zagadujuce materije koje izazivaju Stetne zdravstvene efekte podeljene su u pet Sirokih grupa
u zavisnosti od efekata koji mogu prouzrokovati:

1. toksi¢ne (akutni i hronicni efekti),
2. alergene,

3. teratogene,

4. mutagene materije,

5. kancerogene.

U slucaju akutnih i hroni¢nih toksi¢nih efekata postoji uspostavljen sistem standarda, odnosno MDK,
ispod ¢ije vrednosti nema oStecenja zdravlja izloZzene populacije. Za zagadujuce materije za koje ne
postoji MDK, smatra se da izvesni merljivi rizik postoji za izlozenost bilo kojoj vrednosti iznad nule.
To u stvari zna¢i da u takvim slu¢ajevima treba preduzeti mere zastite koje bi svele opasnost od
izlozenosti na minimum, ili do nivoa koji bi doprineo zanemarljivom povecanju individualnog rizika.
Gore navedena klasifikacija hemijskih materija omogucuje da se anticipira efekat na zdravlje i
kvantitativno oceni (proracuna) opasnost za organizam. Kojoj grupi ¢e pripasti hemijska materija moze
se odrediti na osnovu dominantnog zdravstvenog efekta. Odredivanje latentnog perioda od pocetka
ekspozicije do momenta ispoljavanja bolesti koje nastaju pod uticajem faktora zivotne sredine veoma
je tesko.

Npr. nastanak raka beSike zbog izlozenosti bojama (anilinskim) varira do 35 godina, sa prosekom 15
do 20 godina. Nastanak leukemije iznosi 5 do 10 godina. Za veéinu solidarnih tumora latentni period
iznosi 20-30 godina. Odrediti latentni period za ve¢inu hroni¢nih bolesti koje nastaju nakon duze
izloZenosti veoma je tesko.

Vise faktora koji su odgovorni za patogenezu, teskoce u identifikovanju koji je od faktora rizika glavni,
kao i buduce promene, predstavljaju kompleksan problem. Za rak se uzimaju u obzir dva inkubaciona
perioda. Jedan se odnosi na vreme od momenta ekspozicije do inicijalnog faktora i drugo je vreme od
pocetka izloZenosti do promotivnog faktora koji stimuliSe rast kancerogenih ¢elija. Kod akutnih
trovanja i nekih hroni¢nih bolesti moguce je odrediti (proceniti) latentni period narocito kada se radi o
pojedinom dominantnom uzro¢nom agensu i kada vreme izlozenosti moze tacno da bude definisano.
Procena uticaja, odnosno procena rizika identifikovanih faktora rizika (direktnih i indirektnih) na
zdravlje ljudi je uradena koriS¢enjem metodologija datih u preporukama priznatih svetskih (WHO, EU)
i nacionalnih (EPA) institucija koje su se bavile ovom oblas¢u.

Za identifikaciju hazardnih materija analizirani su podaci dobijeni ispitivanjem fizickih 1 hemijskih
karakteristika kre¢njaka, a za procenu obima ekspozicije koriS¢eni su podaci o merenjima taloznih i
suspendovanih materija u okolini sli¢nih izvora. Analiza efekata zagadene Zivotne sredine na zdravlje
vrSena je i na osnovu podataka iz zdravstvene statistike. Medutim iz godi$njeg statistickog izvestaja
nije se mogla uociti direktna veza uticaja eksploatacije kre¢njaka na ljudsko zdravlje i morbiditeta i
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mortaliteta za populacije stanovnistva koje zive u okolini povrSinskih kopova kre¢njaka, koji su u

eksploataciji.

Metodologija procene rizika

Procena rizika po zdravlje zbog kontinuiranog ili akcidentalnog oslobadanja opasnih supstanci u
okolinu je klju¢ni faktor za formiranje strategije kontrole zagadenja sredine i zastite zdravlja. Takva
procena, koriste¢i nauc¢ne podatke da bi definisala posledice po zdravlje pojedinaca ili populacije
obezbeduje informacije za upravljanje rizikom. Procena uticaja povrSinske eksploatacije na zdravlje
stanovnistva se moze vrSiti primenom modela (kompatibilnog sa procedurama WHO) koji se sastoji od

sledeé¢ih koraka:

- Identifikacija hazarda;
- Procena odnosa doze i odgovora;

- Procena ekspozicije za relevantnu populaciju;

- Upravljanje rizikom;
- Karakterizacija rizika

Objasnjenje pojmova koji ¢ine model procene rizika po zdravlje

HAZARD

Izvor opasnosti, izraz koji kvalitativno izrazava

potencijal (eko) agensa da izazove Stetu po zdravlje (u
sl. dovoljno velike ekspozicije), kod odredenih osoba
i/ili ako su dr. uslovi ispunjeni.

IDENTIFIKACIJA HAZARDA

Utvrdivanje da li pojedine hemikalije imaju veze sa
odredenim  zdravstvenim  poremecajima. Za
pribavljanje opstih informacija od znacaja mogu se
koristiti epidemioloski podaci, rezultati ispitivanja na
zivotinjama (t U1UOQ, t \al go), biomonitoring i dr.

PROCENA ODNOSA DOZA-ODGOVOR

Odredivanje odnosa izmedu obima ekspozicije i
verovatno¢e nastanka zdravstvenih efekata. Ova
analiza uzima u obzir variable kao §to su intenzitet
ekspozicije, zivotne navike eksponovanih, i druge
faktore, na primer uticaj metabolizma.

To je proces koji obuhvata opisivanje, merenje i
odredivanje koli¢ine supstance sa kojom ¢ovek dolazi

PROCENA EKSPOZICIIE u kontakt, duzine ekspozicije i veli¢inu i tip
eksponovane populacije.

Verovatnoca da ¢e doc¢i do Stete po zdravlje, ukoliko

je organizam izlozen hazardnoj supstanciji. Rizik se

RIZIK mozZe izraziti kvantitativno, vrednostima od 0 (Steta

po zdravlje se ne moze desiti) do 1 (Steta ¢e se sigurno
desiti), ili kvalitativno (,,visok", ,nizak" ili
,beznacajan").

KARAKTERIZACIJA RIZIKA

Sveobuhvatni opis prirode i obima mogucéeg ili
utvrdenog uticaja na zdravlje.

UPRAVLjANjE RIZIKOM

Predstavlja kombinaciju viSe raznih odluka i analiza,
koje koriste¢i rezultate PR imaju za cilj bezbedno
koris¢enje  hemijskih  supstancija.  Ukljucuje
ekonomske, pravne, politicke, zdravstvene i socijalne
aspekte problema i stalan su proces.

Identifikacija hazarda

Identifikacija hazarda je prva etapa u procesu procene rizika po zdravlje od hazardnih supstancija.
Identifikacijom se sakupljaju podaci o hemijskoj supstanci, znacajni za procenu ekspozicije:

- fizicke i hemijske karakteristike,
- proizvodnja/potrosnja,
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- pojava u prirodi/ponasanje i kruzenje u prirodi/potencijal ekspozicije.
U slucaju PK ,,Kaona“ mozemo konstatovati je da je predmet procene Cesti¢no zagadenje.

Odnos doza-efekat i odnos vreme-efekat

Veoma je bitno definisati pojam doze. Vazno je kvantifikovati i koli¢inu raspolozive supstance na
ciljnom mestu i duzinu vremena njenog zadrzavanja u organizmu. Samo mali deo od ukupne koli¢ine
kojoj je telo izlozeno biva apsorbovan i samo mali deo od apsorbovane doze stize do ciljnog mesta,
ostatak moze biti vezan ili na neki drugi nacin bioakumulisan. Nakon apsorpcije koncentracija materije
raste, a zatim podleze procesima ingestije, distribucije, transformacije i ekskrecije. Kada telo uklonimo
sa mesta izlozenosti prestaje apsorpcija. Vreme retencije materije u telu karakteriSe njen poluzivot.
Vazno pitanje koje sledi je: koliko dugo vremena treba da se koncentracija smanji ispod specifi¢nog
nivoa?

Procena ekspozicije (izloZenosti)

Tre¢a faza predstavlja procenu izloZenosti koja podrazumeva karakterizaciju emisije, sudbinu
emitovanih materija, transport u spoljnoj sredini, osobine izloZene populacije na podrucju i proracun
izlozenosti (kvantitativno). [zloZzenost predstavlja kontakt Coveka preko jednog ili viSe ulaza sa Stetnom
materijom odredene koncentracije u odredenom vremenu, prisutne na odredenom prostoru. Unutrasnja
izlozenost predstavlja odnos izmedu ulaska i uzimanja (unosa i uzimanja) agensa. Stepen apsorpcije
odredene materije Siroko varira (sumpor dioksid sam teze se apsorbuje u gornjem respiratornom traktu,
ali uz pomo¢ katalizatora brze i bolje) ili metil Ziva se u gastrointestinalnom traktu skoro potpuno
apsorbuje, dok se metalna ziva uopste tesko apsorbuje. Spoljna izloZenost u opstem smislu ne mora da
znadi 1 unutras$nju izloZenost. Lokalni i sistemski efekti nastaju nakon apsorpcije. Sistemski agens
(toksin) stize do ciljnih tkiva organa organizma, pojedinih sistema ili celog organizma gde nastaju
efekti. Neki agensi (toksini) deluju tipicno izazivajuéi iritaciju ili neurozu. Oni mogu izazvati lezije i
imaju lokalni efekat. Neke materije mogu izazivati i sistemske i lokalne efekte.

Proracun izloZzenosti

Cesto se kod skrining istraZivanja uzima u obzir izloZenost spoljnoj koncentraciji za period od 24 ¢asa.
U proceni rizika neophodno je kvantifikovati veli¢inu, frekvencu i trajanje izloZenosti populacije. Opsta
jednacina za zivotnu izloZenost (TJ.8. ERA, 1989a)

koncentracija u spoljnjem vazduhu h duzina izloZenosti

Zivotna izloZenost = —

zivotni vek (70 godina)

[zloZenost putem udisanja moze takode biti izrazena u jedinicama za prosecni zivotni vek kao miligrama
udahnute zagadujuce materije na kilogram telesne tezine na dan.

Stetno delovanje agenasa iz zagadene Zivotne sredine, odnosno promene koje nastaju u njoj, mogu
dovesti do porasta negativnih uticaja na zdravlje ljudi i to na vi$e nacina:

- intenzivna izloZenost Stetnim ili toksi¢nim materijama moZze uzrokovati akutne zdravstvene
efekte;

- izlozenost niskim koncentracijama Stetnih materija kroz duzi vremenski period moze dovesti
do hroni¢nih oboljenja;

- izloZenost Stetnim materijama koje mogu izazvati genetske promene;

- smanjenje imunolo$ke sposobnosti organizma;

- izazivanje subklinickih iritacija i neprijatnih ose¢anja i — uticaji na pogorsanje postojece bolesti.

Velicina izloZenosti organizma u zavisnosti je od:

- koli¢ine agensa (koncentracija zagadujuce materije u vazduhu, vodi, zemljistu);
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- toksi¢nosti zagadujuce materije (prema klasifikaciji);

- puta unoSenja (udisanjem, hranom, koza);

- vremena izloZenosti i

- zdravstvenog stanja.
Stetni efekti zagadenog vazduha na zdravlje manifestuju se kao funkcionalni poremeéaji ili patoloska
lezija koja moZe uticati na funkciju organizma kao celine, ili koja doprinosi smanjenju sposobnosti da
se uspesno reaguje na ove napore. TeziSte potencijalnog negativnog uticaja estica kre¢njaka na zdravlje
je stavljeno na direktan uticaj preko vazduha, gde je dominantan put ulaska respiratorni sistem.
Indirektni uticaj je zanemarljiv i vezan je za kontaminaciju vode za pi¢e i namirnica preko otpadnih
voda, zagadenog zemljiSta i namirnica.

Identifikacijom polutanata i monitoringom zivotne sredine (posebno karakterizacijom obima emisije)
konstatovano je da se znacajan uticaj moze oCekivati zbog: fizickih karakteristika Cestica i hemijskih
karakteristika (kisele reakcije).

Uticaj na zdravlje zbog karakteristika suspendovanih Cestica poreklom od kre¢njaka

Ustanovljeno je da se inhalacija Cestica vazduha spoljne sredine povezuje sa nezeljenim kratkoro¢nim
posledicama po zdravlje: poviSenom stopom kardiopulmonalnog mortaliteta u starijih osoba i
egzacerbacijom astme u svim dobnim grupacijama. Ove opservacije o astmati¢arima podrzavaju brojne
laboratorijske studije, koje pokazuju da odredene vrste Cestica izazivaju inflamaciju, kao i da je poveéan
broj alergijskih reakcija izazvanih udisanjem Cestica izduvnih gasova od motora ili emitovanih iz
postrojenja.

Sto se ti¢e dugoroé¢nih posledica po zdravlje ljudi, a posebno u pogledu razvoja alergija i astme, dokazi
o nezeljenim posledicama zbog ekspozicije Cesticama su rede, ali izvesne epidemioloske studije
prijavljuju rezultate koji potvrduju funkcije pluca i zagadenja izazvanog Cesticnim zagadenjem. U
laboratorijskim studijama na ljudima i zivotinjama dokazano je da Cestice fosilnih goriva, ali i druge
suspendovane Cestice, pojacavaju razvitak alergijskih imunih odgovora. Razlike u odgovoru organizma
se mogu odnositi na dodatnu aktivnost ovih Cestica, na alergene koji se vezuju na Cestice ili na
inflamatorne posledice koje izazivaju same Cestice. Osim alergena, tri grupe egzogenih faktora su
konstatovane kao skriveni, uzro¢ni ili reguliSu¢i faktori za izazivanje i pojacavanje slucajeva
respiratornih alergija. To su faktori ishrane, ekspozicija mikrobima u ranom detinjstvu i drugi
aerozagadivaci. Kvantitativne varijacije u izloZenosti Cesticama u vazduhu spoljne sredine Sirom
Evrope povezuju se sa razli¢itim stopama prevalencije u kratkoro¢nim zdravstvenim ishodima. Razlika
u ekspoziciji Cesticama je jedna od vodecih hipoteza kojom se objasnjava razlika u prevalenciji
respiratornih alergija i astme izmedu nekadasnjih zemalja Istocnog bloka i Zapadne Evrope. Alj,
zapazene razlike u simptomima i oboljenjima nisu uvek lako objaSnjive varijacijama u nivoima
ekspozicije, ve¢ se moze re¢i da su one posledica regionalnih razlika u sastavu samih Cestica.
Eksperimentalno posmatrano, postoji dosta dokaza da se Cestice mogu razlikovati kvalitativno, ne samo
u odnosu na izazivanje inflamatornih odgovora, vec¢ i alergija. Da bi se na odredenoj lokaciji mogle
sprovesti odgovaraju¢e mere zastite, potrebno je bolje razumevanje eventualnih kvalitativnih razlika
izmedu aerozagadenja kao uzro¢nika inflamatornih procesa i astme.

Najbolji nacin da se dobiju uzorci Cestica sa kvalitativnim razlikama relevantnim za $iri prostor, je
ocigledno da treba da se vrsi njihovo uzorkovanje na onim lokacijama u okolini eksploatacije kre¢njaka
i opstine Kucevo, gde postoje indikacije (iz epidemioloskih studija) da se razlikuju odnos izmedu
ekspozicije ¢esticama i neZeljeni efekti na zdravlje ljudi.

Uticaj na zdravlje zbog hemijskih karakteristika

Ranije je ve¢ reCeno da Cestice kre¢njaka deluju blago alkalno. Ovakva reakcija menja pH sredinu na
kozi i sluzokozama, odnosno dolazi do izmene uslova koji su bitni za razvoj odredene bakterijske flore.
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Postavljena je hipoteza da ultra fine Cestice uzrokuju zapaljenje alveola, §to pogorSava (izaziva) bolesti
pluca i povecava broj umrlih od kardiovaskularnih bolesti usled povecanja koagulabilnosti krvi.

Uticaj na ljudsko zdravlje zbog izmenjenih drustvenih uslova

Eksploatacija kre¢njaka na povr$inskom kopu ,,Kaona“ nece imati uticaja na ljudsko zdravlje. Efekti
mogu biti samo pozitivni, s obzirom da postoji moguénost zaposljavanja lokalne radne snage.
Povrsinski kop kre¢njaka je izvor Cesticnog zagadenja. Ovo zagadenje se mora prevenirati i svesti u
granice koje su definisane dozvoljenim imisionim reduktima. Ova Studija sadrzi mere zastite koje imaju
za cilj svodenje svakog rizika po zdravlje u granice prihvatljivosti.

6.3 Meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika

Procena kako sam projekat deluje na klimu, moze se dobiti utvrdivanjme kako objekat menja albedo
lokaliteta i kako uti¢e na povecéanje ili smanjenje efekta staklene baste. Dimenzije objekta uti¢u na to
koja ¢e veli¢ina povrsine biti podvrgnuta promenama albeda i bilansa na aktivnoj radijacionoj povrsini.
Pored veli¢ine povrsSine na iznos energetskih promena utiCe i intezitet promene albeda. Promene u
bilansu zracenja podloge donose i klimatske promene a intezitet promene zavisi od veli¢ine emisije.

Sprecavanje i smanjenje zagadenja vazduha koja uticu na promene klime ostvaruje se:

- Pracenjem emisije gasova staklene baste i odstranjenh koli¢ina ovih gasova,
- Propisivanjem emisijskih kvota za pojedine zagadujuée materije,
- Planom raspodele emisijskih kvota gasova staklene baste po delatnostima i izvorima
zagadivanja,
- Dozvolom trgovanja na emisije gasove staklene baste i
- Zajednickim ulaganjem u transfer i podsticanje primene Cistih tehnologija, obnovljivih izvora
energije, uvodenjem mera energetske efikasnosti, kao i razvoj i koris¢enje tehnologija kojima
se spreCavaju i smanjuju emisije gasova staklene baste.
Obzirom da se radi o relativno malom objektu sa neznatnom emisijom procenjuje se da predmetni
projekat nece u toku eksploatacije kre¢njaka imati negativnih uticaja na klimu.

6.4 Ekosistema

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je pouzdano sagledati relevantne
parametre za ocenu uticaja povrSinskog kopa na floru i faunu predmetnog podrucja. Uticaji
eksploatacije krecnjaka u domenu ekosistema predstavljaju neizbeznu ¢injenicu koja po svojoj prirodi
dovodi do razli¢itih negativnih posledica. Pravilan pristup ovoj problematici predstavlja jedini uslov da
se ovi uticaji smanje i dovedu u prihvatljive granice. Uticaj na ekosistem ogleda se u zauzimanju
povrsina i narusavanju reljefa i u emisiji gasova, prasine i buke. Ovo dovodi do ugrozavanja Sumskih
vrsta i divljih Zivotinja i ptica, s tim, $to treba naglasiti da se ni u jednom slucaju ne radi o uticajima na
floristicke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Usled eksploataciju kre¢njaka na povr$inskom kopu ,,Kaona“ unisteno je postojece prirodno staniste u
okviru podru¢ja rudnika. Skidanje povrsinskog pokrivaca predstavlja vrlo jak negativan uticaj zato Sto
se u potpunosti promenila pedoloska slika lokaliteta, podru¢ja, i unisteni su hranljivi sastojci tla, na
kojem je pre pocetka eksploatacije egzistirala Suma. Ceo proces je zavrsen jos prilikom otvaranja lezista
u prvim godinama eksploatacije kre¢njaka. Obzirom da se tokom eksploatacije skida stenski masiv
debljine (visine) od 15 m po radnoj etazi sukcesivno do 100 m, ¢ime se bitno menja morfologija
mikrolokacije, postoji uticaj na promenu mikroreljefnih formi. Autohtono tlo nastalo dugim prirodnim
procesima se potpuno i definitivno razara, §to je maksimalni uticaj zahvata na okolinu.

Nakon zavrSetka eksploatacije u otkopanom prostoru povrSinskog kopa ,Kaona“ bice izvrSena
rekultivacija kopa u cilju obnavljanja celokupnog ekoloskog bilansa podrucja. Na analiziranom prostoru
bi¢e sprovedene mere za smanjivanje nagativnih uticaja na Zivotnu sredinu radi obezbedivanja
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obnavljanja bioloskog i pejzaznog karaktera podruc¢ja. Ovo je moguce realizovati kroz o€uvanje gornjeg
sloja, sadnju autohtonih biljnih vrsta i stvaranje vrsta Sumskih staniSta Sto bi obnovilo postojecu
raznolikost vrsta. Vremenski period vra¢anja zemljista u prethodno stanje zavisi¢e od realizacije
projekta i dinamike eksploatacije kopa zemljista u prethodno stanje zavisi¢e od realizacije projekta i
dinamike eksploatacije kopa ,,Kaona“ uz dodatni period za ponovno formiranje posadenje vegetacije.

Kada je u pitanju fauna uticaj se ogleda u gubitku mesta razmnozavanja, ometanju ptica koja leze na
jajima i to u Sumskom pojasu oko povrSinskog kopa i tako §to sam povrsinski kop predstavlja mesto za
gubitak zivotinja usled udesa i barijeru za migraciju zivotinja. U toku izvodenja rudarskih radova ve¢ina

.....

vrsta, malih glodara i reptila koji se mogu prilagoditi promenjenom stanistu.

Buka koja potice od rudarskih aktivnosti na povrSinskom kopu ,,Kaona“ uglavnom ¢e uticati na
zivotinjski svet u neposrednom okruzenju rudnika.

Na lokalitetu eksploatacionog polja ,,Kaona“ nema registrovanih retkih biljnih zajednica niti
zivotinjskih vrsta, a takode nisu identifikovani neki osetljivi ekosistemi. U tom smislu ne javljaju se

uticaja.

6.5 Naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva

Socijalni aspekt problematike procirenja i eksploatacije povrsinskog kopa podrazumeva izucavanje
mogucih negativnih posledica nad skupom obelezja koga saCinjava stanovni$tvo, njihovi posedi i
naseljski sadrzaji. Kada se uzmu u obzir karakteristike objekta i lokalni uslovi, od posebnog znacaja za
kvantifikaciju negativnih uticaja koji su posledica eksploatacije povrsinskog kopa. Ovi uticaji se mogu
podeliti na nekoliko grupa koje po svojoj prirodi predstavljaju bitne faktore u smislu definisanja odnosa
povrsinski kop — zivotna sredina. Uticaje moZemo podeliti na:

- Uticaje izraZzene u smislu restriktivnog razvoja domacinstava i stanovnika zbog postojanja
povrsinskog kopa;
- Uticaje u smislu raseljavanja stanovniStva zbog potrebe eksploatacije ili negativnih uticaja;
- Uticaji u domenu pogorSanja uslova zivota i uslova privredivanja kao i smanjenje vrednosti
prostornih i naseljskih potencijala;
- Uticaji u domenu poboljSanja uslova Zivota i uslova privredivanja kao i povecanje vrednosti
prostornih i naseljskih potencijala.
Imajuéi u vidu navedene uticaje, kao i konkretne lokacijske uslove u smislu konkretnih pojavnih oblika,
moguce je izvesti sledece zakljucke:

- Razvoj naselja Kaona i njihovih stanovnika postojanjem povrSinskog kopa nije prostorno
ogranicen;
- Potrebe za raseljavanjem u smislu potrebnih povrSina za prosirenje kopa nisu prisutne.
- Uticaji u domenu pogorSanja uslova stanovanja uz uslov da se primene tehnicke mere zastite
zivotne sredine propisane ovom Studijom se ne mogu ocekivati ni za najblize objekte;
- Moze se re¢i da ¢e rudarska proizvodnja na povrSinskom kopu uticati na poveéanje broja
zaposlenih i na smanjenje migracije lokalnog stanovnistva.
Uvazavajuci sve prethodne Cinjenice, negativni uticaji rada povrSinskog kopa, odnosno eksploatacije,
na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovni$tva nalaze se u prihvatljivim granicama.

6.6 Namene i koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrSine, upotreba
poljoprivrednog, Sumskog i vodnog zemljiSta)

Eksploatacija leZiSta mineralnih sirovina povrSinskim putem dovodi do promene reljefa i degradiranja

zemljiSta. Ova promena je trajnog karaktera, a saniranje posledica se obavlja tehni¢kom i bioloSkom

rekultivacijom. PovrSine degradirane eksploatacijom mogu se privesti kulturi.
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Degradinje trena eksploatacijom se ogleda u otkopavanju mineralne sitovine i formiraju otkopnih etaza,
na ovaj nacin se trajno mjena oblik koji u slucaju efikasno obavljene rekultivacije (nakon zavrsetka
eksploatacije) moze imati povoljniji uticaj na Zivotnu sredinu. Jos jedan oblik promena trajnog karaktera
se ogleda formiranju spoljasnjeg odlagaliSta na povrSinama koje se koriste kao poljoprivredno zemljiste
(pasnjaci i njive).

6.7 Komunalne infrastrukture

Postojeca linijska infrastruktura (vodosnabdevanje, elektri¢ne instalacije, telefonske instalacije) nalazi
se na dovoljnim udaljenostima od lokacije i prostora obuhvata lezista, o ¢emu se obratila paznja i u fazi
izrade tehnicke dokumentacije. Prisutni su uticaji u smislu ostecenja pristupnog puta usled povecane
frekvencije saobracaja i poveéanog opterecenja. Zato se mora voditi racuna sa izborom transportnih
sredstava trec¢ih lica i gde kamioni ne mogu biti veceg kapaciteta od propisanog za asfaltni put.

6.8 Prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih dobara i
njihove okoline

Na osnovu prikupljenih podataka o prirodnom nasledu na podrucju analiziranog lokaliteta ustanovljeno
je da nema objekata iz kategorije prirodnih dobara. Prema istrazivanjima na terenu sprovedenim za
potrebe ove studije u zoni eksploatacionog polja nisu registrovana stanista retkih i zasti¢enih vrsta.

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju
kao istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom
podrucju vekovima slojevito ostavljali tragove nacina zivljenja i rada. Bez zastiCene spomenicke bastine
nam slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog istorijskog paméenja koje usmerava modele
zivljenja i urbaniteta podru¢ja. Zastita spomeni¢kog nasleda na podru¢jima rudarskih i industrijskih
kompleksa, a posebno kada su u pitanju poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao §to je slucaj sa
povrSinskim kopovima, predstavlja delikatan zadatak. Rudarski radovi mogu nepovoljno da uti¢u na
arheoloska nalaziSta kada se isti nadu na putu izvodenja radova.

Rudarski radovi mogu i povoljno da uticu na istrazivanje arheoloskih nalazista, jer rudarski sistemi
angazuju mehanizaciju velikih mogucnosti, koja omoguéava brzo napredovanje otkopavanja i
odlaganja materijala §to pruza izuzetnu priliku za istrazivanja, koja se tesSko mogu finansijski opravdati.
Uz sinhronizovani i interdisciplinovani pristup svake od granskih disciplina mogu se pomiriti odredeni
konflikti i ograni¢enja vezani za eksploataciju leziSta mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Prema podacima Regionalnog zavoda za zastitu kulture Smederevo na predmetnom prostoru nema
utvrdenih nepokretnih kulturnih dobara, ali postoje podaci da su se tu nekada nalazili ostaci
srednjovekovnog manastira Stara DajSa. Ukoliko se tom prilikom naide na arheoloske ostatke, investitor
je duzan da obezbedi njihovo dalje zastitno istrazivanje u skladu sa arheoloskom metodologijom, kao i
neophodnu dalju zastitu i prezentaciju.

6.9 Pejzaznim karakteristikama podrudja

Povrsinskom eksploatacijom mineralnih sirovina prostori u morfoloskom i vizuelnom smislu trpe velike
promene. Kao posledica eksploatacije nastaju novi morfoloski oblici, razli¢iti od prirodnih. U tom
kontekstu je neophodna i detaljna analiza mogucih uticaja koji su posledica planirane povrSinske
eksploatacije pesaka na izmenu pejzaznih karakteristika.

Usled eksploatacije kre¢njaka u otkopanom prostoru ¢e nastati vestacki kaskadni zasek, $to ¢e usloviti
promenu i dodatno narusavanje morfoloskih i estetskih karakteristika postojeceg prirodnog ambijenta.
Takode do izmene reljefa ¢e doéi zbog formiranja spoljasnjeg odlagalista. Pri tehnologiji povrSinske
cksploatacije kre¢njaka na eksploatacionom polju ,,Kaona® javice se izmena izgleda pejzaza usled
neminovnih promena u vegetaciji okolnog prostora. Eksploatacijom i pro§irenjem povrSinskog kopa
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»Kaona“ povecava se kontrastno podrucje. Kontrast ¢e se ogledati razlikama u boji, teksturi, pravilnim
linijama u odnosu na teren u okolini.

S obzirom da je karakter i obim projektovanih rudarskih radova takav da ovom podrucju nije moguce
povratiti prvobitni morfoloski izgled, obaveza je projektanata da tehnoloskim procesom eksploatacije i
na kraju tehni¢kom rekultivacijom obrade zavrsnu geometrijsku konturu kopa tako da se novoformirani
prostor u funkcionalnom i estetskom smislu $to bolje prilagodi postoje¢em prirodnom ambijentu.

6.10 Ukupan uzajamni odnos svih elemenata

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja zivotne sredine kao i medusobnog odnosa ekoloskih potencijala
prostora i stepena inteziteta uticaja eksploatacije povrSinskog kopa ,,Kaona“, predstavljaju neophodne
korake kako u procesu planiranja i projektovanja ovog rudarskog objekta tako i u procesu analize
izvodljivosti i sagledavanja opravdanosti realizacije ovog druStveno i privredno znacajnog projekta.

U okviru identifikacije moguc¢ih uticaja i analize odnosa Povrsinski kop — Zivotna sredina, definisana
je matrica uticaja pri ¢emu je potrebno imati u vidu da ovakva matrica predstavlja prostorno i vremenski
promenljivu kategoriju. Relativni znacaj pojedinih uticaja i njihove apsolutne granice moraju se
posmatrati u granicama realnih prostornih odnosa. Ovo prvenstveno znaci da se svaki uticaj mora
kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa
mora odrediti pravi znacaj. Neophodno je istaci da se za odredene uticaje povrSinske eksploatacije
kre¢njaka na zivotnu sredinu ne mogu odrediti egzaktni pokazatelji pri ¢emu se deo odnosa ili
kompletan uticaj odvija u sferi subjektivnih odnosa.

Metod izrade modela uticaja odnosno matrice kriterijuma i njihovih pokazatelja kojima se definisu
odnosi povrsinskog kopa i zivotne sredine pripada analiticko-kvalitativnom pristupu. Navedeni pristup
bazira na izboru odredenog broja, za procenu uticaja, relevantnih kriterijuma i na dodeljivanju razliitog
znacaja tim kriterijumima, Sto dolazi do izrazaja pri uvazavanju konkretnih prostornih odnosa i
analizirane tehnologije eksploatacije kre¢njaka.

Analiza uzajamnih odnosa u okviru definisane matrice kriterijuma vr$ena je primenom metodoloskog
koncepta razvijenog u okviru ,,Pollution Prevention by Design“ u Pacific Northwest National
Laboratory (2003., by U.S. Department of Energy — DOE). Navedeni metodoloski koncept predvida
procenu nivoa rizika svakog od pojedinacnih uticaja analiziranog tehnoloSkog sistema povrSinske
eksploatacije kre¢njaka. Pored procene pojedinacnih kriterijuma vrsi se i procena ukupnog anticipiranja
impakta povrsinskog kopa ,,Kaona“ na Zivotnu sredinu. Nivo rizika (R) pojedinacnog kriterijuma
uticaja se odreduje kao proizvod veli¢ine uticaja primenjene tehnologije (I) i kategorije verovatnoce
pojave uticaja (P), odnosno:

R=IxP

U okviru navedenog metodoloskog koncepta kategorije verovatnocée pojave uticaja (P) vrednovane su
kroz tri kategorije: nema mogucnosti (0), mogucée (1), verovatno (2). Veli¢ina uticaja primenjene
tehnologije (1) se vrednuje takode kroz tri kategorije: nema uticaja (0), mali (1), veliki (2).

U narednoj tabeli prikazano je vrednovanje svakog pojedinacnog uticaja iz definisane matrice
kriterijuma prema izlozenom konceptu analize nivoa rizika u funkciji veli¢ine uticaja primenjene
tehnologije i kategorije verovatnoc¢e pojave uticaja. Sumarni nivo rizika pojedinacnih uticaja odredenih
aktivnosti analiziranog tehnoloskog procesa na Zzivotnu sredinu kao i ukupni uticaj predloZenog
tehnoloskog procesa eksploatacije kre¢njaka na povrsinskom kopu ,,Kaona“ odreduje se zbirom nivoa
rizika pojedinih aktivnosti pri ¢emu su izdiferencirane tri kategorije 0-3 mali rizik (0), 4-8 srednji rizik
(1) 1 >8 veliki rizik (2).

Neophodno je naglasiti da je u tabeli prikazana procena nivoa rizika primene predlozenog tehnoloskog

procesa eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Kaona“ u odnosu na zivotnu sredinu ali uz
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primenu odredenih predlozenih mera zastite. Kako se iz podataka tabele moze videti veliki rizik je
konstatovan kod uticaja povrSinskog kopa ,,Kaona“ na tlo i floru i faunu na samom lokalitetu kopa.

Kao sto je u prethodnim tackama ove procene uticaja naznaCeno pri izvodenju rudarskih radova
povrsinske eksploatacije neminovno ¢e do¢i do degradacije zemljista na prostoru povrSinskom kopu
»Kaona®“ pri ¢emu je potrebno naglasiti da je ovaj uticaj ograniCen vremenski samo na period
eksploatacije. Po zavrSetku eksploatacije kre¢njaka na predmetnoj lokaciji i sprovodenju radova na
tehnickoj 1 bioloskoj rekultivaciji navedeni negativni uticaj bi¢e eliminisan. BioloSka rekultivacija
obuhvata aktivnost €iji osnovni zadatak formiranje produktivnog zemljiSta i biljnog pokrivaca sa
autohtonim biljnim vrstama.

Ostali uticaji pripadaju kategoriji srednjeg i malog nivoa rizika. Na osnovu primene izloZenog
metodoloskog koncepta moze se zakljuéiti da ukupni uticaj postojeCeg tehnoloskog procesa
eksploatacije kre¢njaka na povrsinskom kopu ,,Kaona“ pripada kategoriji srednjeg nivoa rizika uticaja
na zivotnu sredinu. Kako je ve¢ naznac¢eno svi navedeni uticaji su ograni¢eni vremenski samo na period
eksploatacije pri cemu se procenjuje da ¢e ukupni uticaj biti u kategoriji srednjeg nivoa rizika uticaja
na zivotnu sredinu. Nakon zavrSetka eksploatacije krecnjaka na predmetnoj lokaciji bi¢e sprovedeni
radovi na tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji tako da ¢e navedeni negativni uticaji biti eliminisani.

Tabela 6.10.1 Vrednovanje uzajamnih odnosa elemenata sadrzanih u analizi i proceni nivoa rizika predlozenog
tehnoloskog procesa eksploatacije

Kr.lte.r umt Vazduh Povrsinske vode Podzemne vode
uticaja
Aktivnosti . Promene Imisija Varijacije Imisija
Prasina Gasova . . .
toka vode zagadenja nivoa zagadenja
P|T|R|P|T|R|P 1 R P 1 R P | R|P|I]|R
Otkopavanje 1|ttt |lolojolololo|o|o]o|o|o]|o|o]oO
kreénjaka
Transport t{1]1]loflololoflololo|lo|lo]o|lolo]o|lo]|o
kreénjaka
Odvodnjavanje 0|]0lO0O]JO]|]O|O] O] OO 0 0 0 0|0 |0 |]O|]O|O
Tehnié. 1|{t1|/1lofloflojoflololo|o|o0o]|o0o|O0|O0O]|O|O]O
rekultivacija
Biolos. olololo|o|o|o|lo|o|o]|o|lo]o]|o|o|o|lo]o
rekultivacija
Postrojenjeza | 11y g o lololo|lo|o]olo|lololololo]o
preradu
1 0 0 0 0 0
1 0 0
Kriterijumi L "
. Tlo Buka Bioloska zastita
uticaja
Aktivnosti Pedoloske Promena Imisija . Efekti na Efekti na
L . Nivo buke
promene koriSéenja zagadenja floru faunu
P|T|R|P|T|R|P 1 R P 1 R P I R|P|I]|R
Otkopavanje 202 4af22|alt 1t |t |11 |2]2]4]2]2]|4
krec¢njaka
Transport olololololololo|lo|l1]|1]1]o|lo]olo|lo]o
krec¢njaka

Odvodnjavanje 0j0jO0OJOJO]JO]J]O]O]O 0 0 0 0/]0]O0O]J]0]0O]O

Tehnic. ofojojolofoflo]oflo]o|ofo|o|lo]o|oflo]o
rekultivacija
Biolos. ofojojolofoflo]oflo]o|ofo|o|lo]o|oflo]o
rekultivacija
Postrojenje 21 0lololololol ool 1 1 1 1 Oolo0O|lO|0|O0O]O
preradu
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2 | 2 | 1 1 1 | 1
2 1 1
K?“e.r Jumt Eko sistem Pejzaz Stanovnistvo
uticaja
Aktivnosti Efekti na Morfolo. Zauzimanje Efekti na Efekti na Efekti na
ekosistem promene povrsina infrastrukturu | ek.aktivnost zdravlje
P|T|R|P|T|R|P I R P 1 R P | R|P|I|R
Otkopavanje 2024224l 2]2]4l0o]olo|ololo]o]o]o
kre¢njaka
Transport olofofloflololoflo|olo|o|o]o]o|o|o|lo]|o
kre¢njaka

Odvodnjavanje 0/0]0]0O0]0O]O]O]O]O] O 0 00 ] 0]0]0O]O]O

Tehnic. ofojojolofoflo]oflo]o|ofo|o|lo]o|oflo]o
rekultivacija
Biolo§. ofojojolofoflo]loflo]o|ofo|o|lo]o|oflo]o
rekultivacija
Postrojenje  za olololololololol o 0 0 0 O|O0|O]O0O]|O]|O
preradu

1 2 2 0 0 0

1 2 0
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7 PROCENU UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

7.1 Metodologija procene rizika

SRS

0

Procena rizika zbog kontinuiranog ili akcidentalnog oslobadanja opasnih supstanci u okolinu je kljuéni
faktor za formiranje strategije kontrole zagadenja sredine i zastite zdravlja. Takva procena, koriste¢i
naucne podatke da bi definisala posledice po zdravlje pojedinaca ili populacije, obezbeduje informacije
za upravljanje rizikom.

Proces procene rizika se sastoji iz sledecih etapa:

Identifikacija ~ Procena odnosa ~ Procena ~ Upravljanje

hazarda doza-odgovor ekspozicije rizikom

ﬁ:‘ Karakterizacija rizika ':i\

Proces procene rizika i upravljanje rizikom se moze predstaviti Sematski kao na narednoj Semi:

PROCENA ODNOSA
DOZA-ODGOVOR

KARAKTERIZACIJA ODLUKA O
IDENTIFIKACTJA RIZIKA SMANJENJU RIZIK A

HAZARDA

PROCENA
EKSPOZICIJE

Slika 7.1.1 Sema procene i upravljanja rizikom
Rizik od udesa procenjuje se na osnovu, verovatnoce nastanka udesa i procene mogucih posledica.
Prihvatljiv je onaj rizik kojim se moze upravljati pod odredenim uslovima i predvidenim propisima.
Ukoliko je suprotno, tj. rizikom se ne moze upravljati pod odredenim uslovima i predvidenim
propisima, rizik se ne moze prihvatiti.

Verovatno¢a nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima na istim ili
sli¢nim instalacijama kod nas i u svetu i podataka dobijenih indetifikacijom opasnosti. Verovatnoca
nastanka udesa je mala ako se pri uobi¢ajnom vodenju tehnoloskog procesa i odrzavanja opasnih
instalacija proceni da ne¢e do¢i do udesa. Verovatnoca nastanka udesa je velika ako se pri uobi¢ajnom
vodenju tehnoloSkog procesa i odrzavanja opasnih instalacija proceni da moze do¢i ili da ¢e doc¢i do
udesa.

Identifikacija hazarda. Identifikacija hazarda je prva etapa u procesu procene rizika po zdravlje od
hazardnih supstancija. Identifikacijom se sakupljaju podaci o hemijskoj supstanciji, znacajni za procenu
ekspozicije:
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- fizicke i hemijske karakteristike,

- proizvodnja/potrosnja,

- pojava u prirodi/ponasanje i kruzenje u prirodi/potencijal ekspozicije.
Akcident (nezgoda, nesre¢ni slucaj) (accident) - neZeljeni dogadaj koji moze da izazove smrt,
naru$avanje zdravlja, povredu, Stetu ili neki drugi gubitak.

Opasnost (hazard) - izvor ili situacija ¢ije posledice mogu biti Steta u smislu povrede ljudi ili narusvanje
zdravlja, oStecenje imovine, naruSavanje radne sredine ili kombinacija svega ovoga.

Identifikovanje opasnosti (hazard identification) - proces kojim se utvrduje postojanje opasnosti i
definisanje njenih karakteristika.

Incident (incident) - dogadaj koji moZe da preraste u akcident ili postoji moguénost da dode do
akcidenta.

Da bi se izvrsila procena opasnosti od mogucéeg udesa, u toku eksploatacije predmetnog projekta,
neophodno je, obzirom na zastupljeno tehnolosko reSenje i osobine prisutnih materija, definisati
moguce udesne situacije. Udesne situacije mogu biti vrlo razli¢ite pa samim tim varira i intenzitet
potencijalnog ugrozavanja zivotne sredine. Sve kategorije mogucih udesa odnose se na tehnoloske faze
radnog procesa i primenjenu opremu koja se koristi u radnom procesu.

Pod moguénoséu pojave udesa podrazumeva se moguénost:

- nastajanja poZara i eksplozije,

- ispustanje opasnih materija u vode i zemljista,

- nekontrolisane emisije u atmosferu,

- opasnost od opasnog napona, dodira elektricnih instalacija i uredaja, kao i udara groma,
zemljotresa i sl.

- druge akcidentne situacije koje zavise od proizvodnog procesa i osnovnih radnih postupaka i
procedura nosioca projekta

Veli¢ina i sloZenost uticaja

Obim svakog udesa se moZe posmatrati sa vise aspekata: prema ugrozenosti Zivotne sredine, kao i
prema trajanju Stetnih efekata i obima sanacionih mera. Ovde je prihvaé¢ena podela udesa prema obimu
u zavisnosti od procenjenog nivoa udesa, mesta udesa i na¢ina upravljanja.

Moguci nivoi udesa su:

I - nivo (nivo postrojenja) - Negativne posledice udesa su ograniCeni na postrojenje i mogu se
kontrolisati od strane procesnog osoblja. Za organizovanje mera i suzbijanje Stetnih i1 opasnih uticaja
dovoljna su sredstva preduzeca, jer se ne ocekuju posledice po zajednicu.

II- nivo (nivo preduzeéa) - Negativne posledice udesa su zahvatile celo postrojenje, ili itav proizvodni
kompleks postrojenja. Mogu se ocekivati posledice po okolinu. Za odgovor na ovaj nivo udesa, pored
sredstava preduzeéa, potrebna je i pomo¢ zajednice.

III- nivo (komunalni nivo) - Odnosi se na udese kod kojih se negativne posledice prenose na javni sektor
- komunu i za odgovor na udes zahtevaju se sredstva Sire zajednice (opStine ili grada).

IV- nivo (regionalni nivo) - Radi se o Sirem i ozbiljnijem udesu koji ima regionalni znacaj, jer se
negativne posledice udesa mogu prosiriti na teritoriju viSe opstina. Moraju se u odgovoru na udes
koristiti snage i sredstva regionalnog ili republickog nivoa.

Trajanje, ucestalost i verovatno¢a ponavljanja

U zavisnosti od nivoa udesa, razliito je njegovo trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja. Udesi
velike verovatnoce, a malih posledica, u koje se ubrajaju curenja na ventilima, sitni propusti operatera

na procesima, pozari u nastanku ili malog obima i sl., vremenski ne traju dugo, a mogu se javiti jednom
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u 3 do 5 meseci. Udesne situacije srednje verovatnoce i srednjih posledica se mogu javiti jednom u 5
do 10 godina. Udesne situacije male verovatnoce, a velikih posledica mogu se javiti rede od jednom u
100 godina.

Mogucée posledice procenjuju se kao:

- zanemarljive,
- znacajne,
- ozbiljne,
- velike,
- veoma velike.
Osnovana procena mogucih posledica vrsi se na osnovu pokazatelja datih u sledecoj tabeli.

Tabela 7.1.1 Osnovana procena mogucih posledica

Moguée posledice

Pokazatelji zanemarljive znacajne ozbiljne velike veoma
velike

Br. poginulih 1-5 6-20 >20

Br. ~~ povredenih 1-10 1150 | 51-200 >200

intoksikovanih

Mrtve divlje Zivotinje (od <0.1 01-1 12 2-10 ~10

resursa)

Mrtve ~domace  Zivotinje <05 0.5-10 1050 | 50-500 >500

(od resursa)

Mrtve ribe (od resursa) <0.5 0.5-5 5-20 20-100 >100

Kontaminirana povrsina 1-10 ha 10-100 ha | 1-5km? >5 km?

Steta od udesa (mil dinara) <0.02 0.02-0.2 0.2-2 2-10 >10

7.2 Mogucnost pojave akcidentnih situacija

Poseban kriterijum odnosa povrsinskog kopa na zivotnu sredinu predstavlja moguénost pojavljivanja
udesnih situacija. Da bi se mogla izvrsiti procena opasnosti od moguéih udesa neophodno je detaljno
definisati moguce udesne situacije na povrSinskom kopu. Udesne situacije na povrSinskom kopu
kre¢njaka Kaona mogu biti vrlo razliite pa samim tim varira i intenzitet potencijalnog ugrozavanja
zivotne sredine. Sirok obuhvat tehnoloskog procesa, poev od miniranja do utovara i transporta
lomljenog kamena povecava verovatnocu udesnih situacija. Sve kategorije mogucih udesa odnose se
na tehnoloske faze i primenjenu opremu koja se koristi u tehnoloskom procesu eksploatacije krecnjaka.
Obzirom na navedeno za potrebe predmetne Studije posebno su analizirane mogucénosti udesnih
situacija.

Osnovni postupak otkopavanja kre¢njaka na povrSinskom kopu Kaona vrsi se primenom busenja i
miniranja.

U toku faze busenja do udesa moze doéi zbog: obrusavanja gornje ivice etaze, loSe postavljene i
osigurane busace garniture, lose obucenosti radnika koji obavljaju ovaj posao, nedovoljnog poznavanja
sastava prasine koja izlazi iz buSotine (moguce prisustvo kvarca) i mogucih defekata na opremi u toku
rada.

Miniranje zahteva upotrebu eksplozivnih sredstava. Do udesnih situacija moze do¢i u fazama pripreme
za miniranje od strane nedovoljno obucenih radnika za ovu vrstu posla. LoSe pripremanje u punjenju
minskih buSotina i njihovo povezivanje, moguci prekidi u sistemu povezivanja nastali nepaznjom ili
zbog fabricke greske, predstavljaju potencijalne uzroke udesnih situacija. Prirodni faktori mogu takode

izazvati udes (iznenadne oluje, gromovi itd.).
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Moguénost zatajivanja (neaktiviranja jednog dela minskih punjenja, razletanja komada stenske mase
kod aktiviranja minskih polja, nastajanje seizmiCkih talasa, nastajanje udarnih vazdu$nih talasa,
nastajanje gasova usled hemijskih reakcija pri eksploziji mine, opasnost od delovanja delova etaze koji
su nedovoljno pokrenuti od strane eksplozivnih sredstava i vise na obroncima etaze predstavljaju
opasnost od udesa.

Obzirom na prethodne cinjenice prisutne su udesne situacije koje prate svaku manipulaciju sa
eksplozivnim sredstvima zbog Cega se Nosilac projekta upucuje na strogo poStovanje propisa koji prate
ove operacije. Potrebe za eksplozivom i dr. se podmiruju u koli¢inama koje su potrebne za jedno
miniranje, direktnim dopremanjem od strane dobavljaca na dan upotrebe.

Ovo je najbolji nacin da se izbegnu potencijalne opasnosti skladiStenja, transporta i rukovanja
eksplozivnim sredstvima, kao i posledice koje bi se mogle pojaviti u eventualnim udesnim situacijama.

Takode je potrebno naglasiti osnovne uslove pri izboru parametara miniranja:

Energija eksploziva pri miniranju se ogleda u razaranju i drobljenju stena. Deo ove energije se trosi i
na stvaranje seizmickih protresa, razbacivanje stena i stvaranje vazdusnih udara.

U slu¢aju predmetnog projekta prihvacen je amonijumnitratni praskasti eksploziv koji se inicira odozdo
sa dna busSotine i to neelktri¢nim detonatorima, §to je najbolja trenutna dostupna tehnika miniranja.

Izbor intervala usporenja je bitan parametar sigurnosti po okolnu sredinu, jer direktno utice na
amplitudu seizmickih oscilacija nastalih prilikom miniranja. Vreme usporenja zavisi kako od osobine
stena, tako 1 od geometrije miniranja i zeljenih efekata miniranja.

Iz navedenih razloga se moze konstatovati da je verovatno¢a nastanka udesa usled nekontrolisane
eksplozije u tehnoloskom procesu eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu Kaona mala, a moguce
posledice po zivot i zdravlje ljudi i zZivotnu sredinu se na osnovu podataka dobijenih analizom
povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatnoce
nastanka udesa 1 obima mogucih posledica. U slucaju povrsinskog kopa ,,Kaona" rizik od udesa usled
moguce nekontrolisane eksplozije na kopu se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Pri utovaru izminiranog materijala do udesa moze doc¢i zbog: nepravilno odabranog nacina pristupa
odminiranom materijalu na etaznoj ravni, nedovoljne obucenosti rukovaoca bagera, nepravilno
postavljenih kamiona za utovar, kretanja nezaposlenih lica u krugu utovara, oSteCenja na pneumaticima
kod bagera ili drugih defekata koji mogu prekinuti utovarni ciklus. Moguce havarije na transportnom
vozilu izazvane pri utovaru u sanduk od strane utovarnog sredstva predstavljaju potencijalnu opasnost
od udesa te situacije mogu biti: otkazivanje kocCionog sistema usled oStecenja ili kvara, prevrtanje
transportnog sredstva zbog nepravilno napunjene korpe i neravnina na transportnom putu, pucanja
pneumatika ili lomova na poluosovinama, neprilagodavanje brzine kretanja uslovima lokacije,
nestru¢no rukovanje transportnim vozilom, nepotrebno kretanje nezaposlenih lica na transportnim
putevima, nepravilan pristup drobilicnom postrojenju, nepravilan istovar utovarenog krec¢njaka kao i
krupnijih komada koji ne mogu da produ kroz otvore resetke, moguénost lomova delova resetke od
udara komada istovarenog materijala itd.

Potencijalna opasnost od poZzara ispoljava se kroz mogucnost nastajanja: egzogenih pozara klase A, B
i D (Standard ISO 150 3941:1994.). U konkretnom slucaju potencijalna opasnost od pozara vezana je
za nastajanje navedenih vrsta poZara manjih razmera i kao takva se moze oceniti kao objektivno mala.

Pozar koji bi nastao na povrSinskom kopu usled paljenja pod dejstvom spoljnih faktora (otvoreni
plamen, varnice, elektri¢ni luk i sl.), po svojim razmerama bio bi orijentisan na mesto nastajanja, sa
relativno malom verovatno¢om da se prosiri izvan rudarskog kompleksa i to jedino u sluc¢aju da se vatra
prenese na biljno rastinje u okolnom prostoru. Moguénost iznoSenja pozarnih gasova na vece

udaljenosti i izvan industrijskog kompleksa, pod uticajem vazdu$nih strujanja postoji, ali njihova
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emisija bi bila takvih razmera da ne bi doSlo do ugrozavanja zivotne sredine. Na to ukazuju prakti¢na
iskustva sa poZarima na znatno ve¢im povrSinskim kopovima. S obzirom na veli¢inu pozara kao i
materijalne Stete koje se mogu prouzrokovati uslovljavaju primenu odgovaraju¢ih tehnickih i
organizacionih mera kojima ¢e se sprecavati mogucnost njihovog nastajanja.

Potencijalna opasnost od mogucénosti pojave pozara vezana je za vrednosti pozarnog opterecenja
objekata i opreme na kopu kao i za nastajanje egzogenog pozara manjih razmera. Iz navedenih razloga
se moze konstatovati da se potencijalna opasnost od moguénosti pojave egzogenog pozara na
povrSinskom kopu krecnjaka moze kategorisati kao niska pozarna opasnost.

Navedena potencijalna opasnost uslovljava primenu odgovaraju¢ih tehnickih i organizacionih mera
kojima ¢e se spreCavati mogucénost nastanka pozara kao i obezbediti zaStita objekta pre svega
odredivanjem rasporeda i broja protivpozarnih aparata. U funkciji zastite od egzogenih poZara manjih
razmera na povrSinskom kopu Kaona potrebno je da se na rudarskim masinama (busilica sa
kompresorom, bager, buldozer, kamioni) postave protivpoZarni aparati tipa S-6, S-9 i S02 koji su
rasporedeni u zavisnosti od pozZarnog opterecenja i vrste pozara.

Na osnovu prethodno navedenog moze se konstatovati da je verovatnoca nastanka udesa usled pojave
pozara u tehnoloskom procesu eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu Kaona mala, a moguce
posledice po zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu se na osnovu podataka dobijenih analizom
povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatnoce
nastanka udesa i obima mogucih posledica. U slucaju povrsinskog kopa Kaona rizik od udesa usled
moguce pojave pozara na kopu se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Do ispustanja opasnih materija (pogonsko gorivo, ulja i maziva) na tlo, kada je u pitanju predmetni
projekat moze do¢i u slucaju havarijskog sudara transportnih vozila i pucanja visokopritisnih creva na
hidrauli¢nim instalacijama rudarske mehanizacije.

U tehnoloskom procesu eksploatacije kre¢njaka na lokalitetu povrSinskog kopa ,,Kaona" nisu prisutne
druge opasne materije koje bi mogle da ugroze Zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu. Na osnovu
analiziranih uslova i situacija za nastajanje udesa kod eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu
»Kaona" moze se zakljuciti da postoji verovatnoca za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa i nema posebno izraZene situacije za lokalitet povrsinsog kopa
Kaona.

U cilju definisanja mera zastite zivotne sredine na predmetnoj lokaciji, neophodno je pored udesnih
situacija koje izaziva covek uzeti u obzir i ugroZenost elementarnih nepogoda, radi ublazavanja Stetnih
efekata koji mogu nastati pod uticajem istih. Elementarne nepogode dovode do manjih ili vecih
promena u zZivotnoj sredini, izazivaju znatne materijalne Stete i mogu ugroziti zivot i zdravlje ljudi.

Saglasno Pravilniku o merama zastite od elementarnih nepogoda i drugih veéih nepogoda i opasnosti,
opasnosti po projektovane objekte mogu biti prouzrokovane elementarnim nepogodama koje
obuhvataju:

- zemljotres,

- poplave,

- klizista,

- atmosfersko praznjenje.
Zemljotres - Lokacija povrsinskog kopa Kaona nalazi se u podrucju seizmickog intenziteta VII stepena
prema skali Mercali-Concani-Stenberg. Mere zaStite od posledica zemljotresa sadrzane su u
normativima Pravilnika o privremenim tehnickim propisima za gradenje u seizmi¢kim podruc¢jima, §to
je uzeto u obzir u Projektu eksploatacije ovog povrSinskog kopa. Prema navedenom pravilniku pri
potresu datog intenziteta nuzne su pasivne i aktivne mere zastite od tresnih pomeranja.
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Uzimajuéi u obzir projektovane geometrijske parametre povrSinskog kopa, odnosno da ugao radne
kosine etaza iznosi 75°, visina etaza h = 15 m, eventualni zemljotres navedenog intenziteta ne moze
prouzrokovati obrusavanje zemljista i ruSenje vecih razmera i shodno tome ne moze nazvati Stetne
posledice u prostoru kopa i izvan njega.

Velike koli¢ine vode - S obzirom na konfiguraciju terena na kome je locirano eksploataciono polje
Kaona, hidrogeoloSke karakteristike leziSta i hidrolosku situaciju okolnog podrucja, geometrijske
karakteristike kopa u svim fazama eksploatacije, kao i projektovanu tehnologiju otkopavanja i
odvodnjavanja kopa ne postoji realna opasnost od prodora vecée koli¢ine vode u prostor kopa sa povrsine
ili iz podzemnog dela lezista, pa se zbog toga iskljuuje moguénost ugrozavanja ljudi, tehnoloske
opreme i rudarskih objekata u samom otkopnom prostoru kao i okolnog prostora zivotne sredine,

Klizista - Teren Sireg podrucja lokacije izgraden je od Cvrstih stena - kre¢njaka kod kojih nije moguce
oc¢ekivati pojavu klizista, padine su stabilne i u prirodnom stanju. Povrsinskim kopom za eksploataciju
kre¢njaka, formira¢e se etaze potrebne Sirine sa uglom radnih i zavr$nih kosina na nacin da je
obezbedena stabilnost i spreCena pojava eventualnog obrusavanja. Takode, lokacija nije podlozna ni
sleganju terena niti eroziji.

Atmosfersko praznjenje - Prema definiciji u tehnickim propisima o gromobranima, grom je direktno
elektri¢no praznjenje ili niz takvih praznjenja prouzrokovanih razlikom izmedu elektricnog potencijala
atmosferskog elektriciteta i zemlje, odnosno objekata na zemlji, a koji su dovoljni da ostete objekte i
ugroze ljude.

Planirani objekti, s obzirom na gabarite i tehnoloske karakteristike ugrozeni su od ove prirodne pojave,
kao elementarne nepogode, ali sa malim rizikom.

7.3 Prikaz opasnih materija, njihovih koli¢ina 1 karakteristika, mere prevencije,
pripravnosti 1 odgovornosti za udes i reagovanje u slucaju opasnosti sa merama
otklanjanja posledica udesa

U toku eksploatacije predmetnog projekta, obzirom da se radi o tehnoloskom procesu koji ne
podrazumeva hemijske i termohemijske procese, generisanje klasi¢nog industrijskog otpada u
proizvodnom procesu, pojedinacnim fazama odrzavanja, ¢iS¢enja, ili drugim, poslovima ne koriste se
hemijski isparljivi, otrovni, lako isparljivi materijali, to znaci da:

- se nece koristiti hemijski aktivne supstance, bilo kakve zapaljive supstance,
- na lokaciji povrsinskog kopa, nece biti skladista dizel goriva ili drugih naftnih derivata,
- na lokaciji povrSinskog kopa, ne¢e se skladistiti ulje ili otpadne gume, osim minimalnih
koli¢ina za podmazivanje
- druga zagadenja kao Sto su toksicnost, radioaktivnost ili druga zracenja, ne mogu se
manifestovati pri radu projekta,
nece se preradivati nikakve druge sirovine, osim kre¢njaka,
Nosﬂac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO poseduje sertifikat ISO 14001. U cilju
sertifikacije propisane su slede¢e procedure:

- Lista mogucih vanrednih situacija i udesa PO.EMS.SM - 447-01-02;
- Mere prevencije PO.EMS.SM - 447-01-03;
- Reagovanja u slucaju opasnosti PO.EMS.SM - 447-01-04;
Procedurom PO.EMS.SM -447-01-02 - Lista moguc¢ih vanrednih situacija dati su:

- Naziv akcidentne situacije,
- Lokacija,

- Uticaj na okolinu,

- Povredivi objekti i

- Ocena rizika.
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Procedurom PO.EMS.SM -447-01-03 - Mere prevencije za svaku vanrednu situaciju date su:

Potencijalne opasnosti,
Potencijalne Stetnosti,
Mere prevencije,
Odgovorno lice i
Izvestavanje.

Procedurom PO.EMS.SM -447-01-04 - Reagovanje u slucaju opasnosti za svaku vanrednu situaciju
dato je sledece:

Odgovorno lice i njegov broj telefona,

Potencijalne opasnosti,

Neposredne mere,

Kao naknadna mera propisana je izrada Izvestaja o incidentu prema proceduri RO EM5 ZM -
447-01-01,

Sredstva za sanitaciju i ¢iS¢enje,

Mesto skladiStenja ili nabavljanja i Obavezna Obavestavanja i brojevi telefona:
Direktor pogona,

Dispecer pogona,

Sektor Zastita zivotne sredine,

Vatrogasci - spasioci sanitet,

Bezbednost i

Bezbednost na radu.

Nosilac projekta treba da azurira navedene procedure tj.pro$iri listu moguc¢ih vanrendnih situacija i
vezano azurira i ostale navedene procedure.
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8 OPIS MERA PREDVIPENIH U CILJU SPRECAVANIJA,
SMANJENJA I, GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG
ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

8.1 Regulativne mere

Regulativne mere predvidene su zakonima i drugim propisima, normativima, standardima i
odgovarajuéom regulativom kojima se ova problematika definisSe.

Specificna problematika odnosa detaljnih geoloskih istrazivanja i povrSinske eksploatacije mineralnih
sirovina obuhvacena je posebnom regulativom i to su:

- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima ("Sl. glasnik RS", br. 101/2015 1 95/2018 - dr.
zakon)
- Pravilnik o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina. ,,(SI.
glasnik RS" br. 96/10)
Po svom globalnom karakteru ukupna problematika navedenih odnosa tretirana je u okviru Zakona o
zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr.
zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon)

Za potrebe izrade predmetne Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu koriS¢ena je sledece zakonska
regulativa:

A. Procena uticaja na zivotnu sredinu

- Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 -
dr. zakon),

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009),

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br.
135/2004 1 25/2015)

- Pravilnik o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. Glasnik R Srbije", br.
69/05).

B. Zastita voda

- Zakon o vodama ("SI. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 - dr.
zakon)

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodama i rokovima za njihovo
dostizanje ("SI. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik RS", br. 31/82),

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini
izvestaja o izvrSenim merenjima ("Sl. glasnik RS", br. 33/2016),

- Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice ("'Sl. list SRJ", br. 42/98 i 44/99 i "SI. glasnik
RS", br. 28/2019)

- Uredbom o klasifikaciji voda (Sluzbeni list SFRJ br. 6/78, 33/75)

- Uredbom o kategorizaciji voda (Sluzbeni glasnik SRS br. 5/68)

C. Zastita vazduha

- Zakon o zastiti vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013),

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("SI. glasnik RS", br, 11/2010,
75/2010 1 63/2013),

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduhu (,,Sluzbeni glasnik
RS" broj 71/10),

- Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
("Sl. glasnik RS", br. 5/2016),
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Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010),
Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini ("SIL. glasnik RS", br. 75/2010),

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke ("SI. glasnik
RS", br. 72/10)

D. Opasne materije i otpad

Zakon o upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr.
zakon),

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije ("SI. glasnik RS", br. 98/10),
Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima ("SI. glasnik RS", br.
71/2010)

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl. glasnik RS", br. 56/2010 i
93/2019)

E. Zastita Sumskog i poljoprivrednog zemljista

Zakon o Sumama ("SI. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 89/2015 1 95/2018 - dr. zakon),
Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("SI. glasnik RS", br. 62/2006, 65/2008 - dr. zakon,
41/2009, 112/2015, 80/2017 1 95/2018 - dr. zakon)

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu 1 vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,,S1. glasnik RS", br. 23/94),

Uredba o programu sistemskog prac¢enja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,S1. glasnik RS", br.
88/10130/18).

F. Ostali povezani zakoni i pravilnici

Zakon o planiranju i izgradnji ("'Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020)

Zakon o komunalnim delatnostima ("Sl. glasnik RS", br. 88/2011, 104/2016 i 95/2018),
Zakon o sanitarnom nadzoru ("Sl. glasnik RS", br. 125/2004),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 1 113/2017 -
dr. zakon)

Zakon o zastiti od pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr.
zakoni),

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (,,S1. list SFRIJ", br. 31/81, 9/82, 29/83, 21/88 i 52/90),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata ( Sl list SFRJ",br.
15/90),

Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja
(,,SL1istSRI",br. 11/96),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta ( Sl listSFRJ",br. 62/73),
Pravilnik o tehni¢ckim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", br.
53/88154/88 - ispr. i "SI list SRJ", br. 28/95),

Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje pozara ("SI
glasnik RS", br. 3/2018).

Zakon o rudarstvu i geolo§kim istrazivanjima ("SI. glasnik RS", br. 101/2015 1 95/2018 - dr. zakon):

Eksploatacija mineralnih sirovina i izvodenje rudarskih radova po Glavnom i Dopunskom
rudarskom projektu, odnosno pocetak izgradnje povrSinskog kopa sa pratec¢im objektima koji
se nalaze unutar granica eksploatacionog polja, vr$i se po zahtevu nosioca istrazivanja
mineralne sirovine na prostoru na kome ¢e se obavljati eksploatacija te mineralne sirovine a na
osnovu resenja o odobrenju eksploatacije koje izdaje nadlezno Ministarstvo, u roku odredenom
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odobrenjem i po dinamici i u koli¢inama predvidenim rudarskim projektom i ostalom
tehnickom dokumentacijom izradenom u skladu sa zakonom.

- Izvodenju rudarskih radova u svemu prema Glavnom i Dopunskom rudarskom projektu moze
se pristupiti kada se pribavi resenje o odobrenju rudarskih radova koje izdaje nadlezno
Ministarstvo.

- Rudarski objekat izgraden po glavnom i dopunskom rudarskom projektu moze se koristiti kada
se pribavi upotrebna dozvola.

U mere predvidene zakonima i drugim propisima podrazumeva se i primena vazecih Pravilnika kojima
je predvideno:

- Da se vrse periodi¢ni pregledi i ispitivanja, kao i ispitivanja mikroklime, emisije i imisije
fizickih i hemijskih $tetnosti, eventualna Stetna zracenja, buke i vibracija, kao i da se o tome
vodi propisana evidencija.

- Dase vrse periodi¢ni pregledi i ispitivanja propisanih oruda za rad i uredaja, kao i da se o tome
vodi evidencija.

U mere predvidene zakonima i drugim propisima podrazumevaju se primena normativa i standarda kod
izbora i nabavke uredaja i opreme za predlozeni diskontinualni sistem povrSinske eksploatacije. Rokovi
za njihovo sprovodenje uskladuju se sa pocetkom eksploatacije. Mere iz ove tatke obuhvataju i uslove
koje utvrduju nadlezni drzavni organi i organizacije kod izdavanja odobrenja i saglasnosti za izgradnju
objekata, izvodenja radova i upotrebu objekata odnosno otpocinjanje proizvodnog procesa.

U skladu sa napred navedenim se proverava:

- Dalije obezbedena prethodna zastita pri projektovanju, izgradnji i rekonstrukciji investicionih
objekata, kao i pri dobijanju odobrenja za upotrebu izgradenih objekata,

- Da li je obezbedena prethodna zastita u proizvodnji, nabavci i uvozu oruda za rad na
mehanizovani pogon,

- Dali je obezbedena prethodna zastita u proizvodnji, nabavci i uvozu sredstava licne zastite.

- Mere zastite pri eksploataciji leziSta odnose se na znacajne ekoloske resurse.

8.2 Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom

U cilju sprovodenja maksimalne zastite Zivotne sredine pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom
kopu ,,Kaona" obezbedena je slede¢a tehnicka dokumentacija, bez koje se ne moze dobiti odobrenje za
eksploataciju:

- Studija izvodljivosti eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu Kaona sa godi$njim
kapacitetom 1.000.000 tona,

- Izmena i dopuna Prostronog plana jedinice lokalne samouprave Kucevo (,,Sluzbeni glasnik
Opstine Kucevo* br. 15/17)

- Glavni rudarski projekt eksploatacije leziSta krecnjaka Kaona sa godiSnjim kapacitetom
1.000.000 tona.

Sastavni delovi Glavnog rudarskog projekta su:

Osnovna koncepcija

Tehnicki projekat eksploatacije

Tehnicki projekat zastite povrsinskog kopa od voda
Tehnicki projekat elektro-masinskog odrzavanja
Tehnicki projekat rekultivacije

Tehnicki projekat bezbednosti i zastite na radu

7. Tehno-eckonomska ocena opravdanosti izgradnje

AN S S e

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se takode ti¢u zastite Zivotne sredine, a to su
pre svega: ,,Pravilnik o protiv pozarnoj zastiti", ,,Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i", Tehnicka uputstva
za rukovanje i odrzavanje pojedine opreme i postrojenja itd.
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Vrsta, koli¢ine i kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu ,,Kaona" utvrdene
su Elaboratom o rezervama krec¢njaka kao tehnickog-gradevinskog kamena i karbonatne sirovine u
lezistu ,,Kaona" kod Kuceva, sa stanjem na dan 30.06 2008. godine. (Potvrda o overenim rezervama
broj: 310-02-00057/2009-06 od 26.05.2009).

Obavezna mera zastite je: eksploatacija krecnjaka isklju¢ivo u granicama odobrenog eksploatacionog
polja i prema Glavnom rudarskom projektu.

8.3 Mere zaStite u toku pripreme za prelazak na novu geometriju kopa

Na osnovu Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("SI glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 1 113/2017
- dr. zakon), potrebno je predvideti mere zastite na radu u cilju spreCavanja opasnosti koje se mogu
javiti u toku produzenja eksploatacije po Glavnom rudarskom projektu, odnosno prelaska na novu
geometriju povrsinskog kopa (eksploatacija lezista radnim etazama visine 15 m). Na ovom nivou
projekta moguce je dati samo uopstene okvire koji podrazumevaju sledece:

- Zabrana pristupa besposlenim licima i vozilima koji ne pripadaju povr§inskom kopu.

- Zastita manipulativnog i manevarskog prostora oruda i uredaja za rad, privremenih i pomo¢nih
objekata i skladiStenog materijala;

- Postavljanje znakova upozorenja i usmeravanje saobracaja i peSaka na neugrozenu stranu izvan
granica kopa;

- Uredenje i odrzavanje etaznih puteva preko kojih se odvija transport lomljenog kamena, putnih
prelaza i postavljanje odgovarajucih saobrac¢ajnih upozorenja;

- Radovi na formiranju nove geometrije povrsinskog kopa moraju se izvoditi u svemu prema
odobrenoj projektnoj dokumentaciji, odnosno revidovanom i odobrenom Glavnom rudarskom
projektu, koji je usaglasen sa uslovima i saglasno sa nadleznim organima kao i merama zastite
zivotne sredine predvidenih predmetnom Studijom.

- Sve radove u nastavku eksploatacije leziSta izvoditi prema projektnom reSenju datom u
Glavnom rudarskom projektu.

U toku priprema na izvodenju rudarskih radova po Glavnom rudarskom projektu eksploatacije
kre¢njaka povrSinskog kopa Kaona neophodno je preduzeti i slede¢e mere kojima se minimiziraju
moguci uticaji na zivotnu sredinu. Ove mere pre svega podrazumevaju:

- Definisanje ukupne povrsine prostora koji je predmet Glavnom rudarskog projekta, kojim treba
obuhvatiti ukupan prostor na kojem se odvijaju aktivnosti vezane za eksploataciju (pristupne
saobracajnice, saobracajnice za pristup leziStu/povrSinskom kopu, pojedinim etazama,
odlagalistu, lokaciju za taloznik, kanalsku mrezu za evakuaciju precis¢enih voda do recipijenta,
objekti za vodosanbdevanje i evakuaciju otpadnih voda i elektroenergetski objekti;

- Definisanje udaljenosti objekata infrastrukture, energetskih i posebno stambenih i drugih
objekata, od zavr$ne konture povrsinskog kopa;

Pre pocetka radova humus se mora ukloniti i deponovati na zasebno mesto kako bi se nakon
eksploatacije upotrebio za sanaciju i rekultivaciju.

Ako bi se prilikom izvodenja radova naiSlo na prirodno dobro geolosko-palenteoloskog ili minerolosko-
petrografskog porekla, Nosilac projekta je duzan da o tome obavesti Zavod za zastitu prirode Srbije i
da preuzme sve mere zastite prostora do dolaska ovlas¢enih lica. Na osnovu Zakona o kulturnim
dobrima, investitor je duzan:

- da ukoliko se prilikom eksploatacije naide na arheoloske predmeta, bez odlaganja prekine dalju
eksploataciju u obavesti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da
se nalaz ne unisti i ne osteti, te da se saCuva na mestu i u polozaju u kome je otkriven ,

- ukoliko se naknadno otkrije arheoloski lokalitet, isti se ne sme uniStavati i na njemu vrsiti
neovlasc¢ena prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja. U slu¢aju trajnog unistavanja ili
narusavanja arheoloskog lokaliteta sprovede zastitno iskopavanje o svom trosku. Investitor
objekta duzan je da obezbedi sredstva za istrazivanje, zastitu, cuvanje, publikovanje i izlaganje
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dobra koje uziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom izgradnje investicionog objekta - do
predaje dobra ne ¢uvanje ovlas¢enoj ustanovi zastite ,

- zabranjeno je privremeno ili trajno deponovanje zemlje, kamena, smeca i jalovine u blizini
arheoloskih lokaliteta.

- zabranjeno je vadenje i odvozenje kamena i zemlje sa arheoloskih lokalita.

- nosilac projekta je duzan da obezbedi sredstva za istraZivanja, zastitu, uvanje, publikovanje i
izlaganje dobra koje uziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom izgradnje investicionog
objekta - do predaje dobra na ¢uvanje ovlaséenoj ustanovi zastite.

Pored pobrojanih mera ReSenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije svojim resenjem vroj 021-2975/2
odredilo je i sprovodenje slede¢ih mera:

1) Projektno-tehnickom dokumentacijom mogu se projektovati i izvoditi radovi na eksploataciji
kvarcnog peska u okviru prostora iz zahteva definisanog koordinatama prelomnih tacaka u Gaus-
Krigerovoj koordinatnoj mrezi:

Tacka X Y

1 7 551 600 4927900
2 7551712 4928 009
3 7 551 828 4927 966
4 7 552 000 4927 850
5 7 552 000 4927 600
6 7 552 000 4927101
7 7 551 400 4926 700
8 7551190 4926 700
9 7 551 140 4926 759
10 7551218 4926 891
11 7 551 390 4927 140
12 7 551 450 4927 140
13 7 551 450 4927 286
14 7 551 350 4927 400
15 7 551 300 4927700

2) Pri organizaciji radova planirati sprecavanje, tj. onemogucavanje zagadenja zemljista, podzemnih i
povrsinskih, stalnih i povremenih vodotokova i vazduha;

3) Za pristup povrsinskom kopu kao i za potrebe kretanja mehanizacije po njemu (interni putevi) u
najvecoj meri koristiti postojece pristupne puteve. Ukoliko oni ne zadovoljavaju potrebe, projektovati i
izvesti minimum potrebnih internih puteva kako bi se izbegla ili maksimalno umanjila seca stabala ili
uklanjanje Sumske vegetacije. Ukoliko je neophodno izvesti secu, doznaku pribaviti od JP
»Srbijasume”, odnosno nadleznog Sumskog gazdinstva, bez obzira da li su stabla u drzavnom ili
privatnom vlasnistvu;

4) Ustanoviti obavezu da ukoliko se pri uklanjanju visoke vegetacije uoce gnezda ptica precnika preko
0,5 m, izvodac radova mora obuetaviti radove 1 obavestiti Zavod za zastitu prirode Srbije;

5) U podrucju eksploatacije, u Sto je moguce vecoj meri izbeci oSteCenje ili uniStenje prirodnih
higrofilnih Suma, rubnih etanista, Zivica, meda, pojedina¢nih stabala, vlaznih ekosistema sa prirodnom
ili poluprirodnom drvenastom, Zbunastom, livadskom ili mo¢varnom vegetacijom. Posebnu paznju
posvetiti ocuvanju strukture i funkcije ekoloskih koridora kao $to su vodotoci i kanali i njihov obalski
pojas;

6) Ustanoviti obavezu da ukoliko se u toku izvodenja radova mora vrsiti odlaganje materijala koji moze
posluziti kao dobro skloniste za gmizavce i druge zivotinje, vreme odlaganja treba maksimalno skratiti
1 poStovati uslov da je zabranjeno ubijanje i hvatanje gmizavaca i drugih zivotinja;
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8) Prilikom eksploatacije ne sme do¢i do hidroloske promene rezima, a posebno kvalitativnih
karakteristika podzemnih i povrSinskih voda i vodotoka;

9) Radove u zoni vodotokova izvoditi tako da ne dode do kontinuiranog zamucenja vodotokova duze
od 3 dana, izazvanog radovima;

10) Tokom izvodenja radova zabranjeno je pregradivanje vodotoka;
11) Zabranjeno je kréenje autohtone vegetacije duz vodotoka;

12) Razvoj povrsinskog kopa planirati u skladu sa overenim bilansnim rezervama i samo do one mere
dok je moguce prilagoditi tehnologiju otkopavanja tako da se negativni uticaji na ljude, objekte, kao 1
infrastrukturne objekte u neposrednoj blizini elimini$u, ili svedu u dozvoljene granice;

13) Pri napredovanju povrsinskog kopa od jalovine odvajati humusni materijal, deponovati ga, saCuvati
i nakon zavrsetka eksploatacije koristiti pri sanaciji i rekultivaciji terena;

14) Deponovanje jalovine u, i uz vodotoke (privremene i stalne) nije dozvoljeno;

15) Nagib, visina svake etaze, ukupan broj etaza i zavrSna kosina projektovati tako da se obezbedi
sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

16) Tokom rada povrSinskog kopa, potrebno je voditi racuna o mogucoj pojavi klizista, odrona, spiranja,
jaruzanja i dr. U slucaju njihove pojave, preduzeti odgovarajuée mere, a nakon sanacije ustanoviti
redovno pracenje stanja, a sve u dilju zastite [judi, objekata i mehanizacije;

17) Potrebnu infrastrukturu, posebno onu koja se odnoei na vodosnabdevanje i evakuaciju otpadnih
voda, obezbediti prikljuc¢eljem na postojec¢u vodovodnu i kanalizacionu mrezu. Ukoliko to nije moguce
potrebno je vodu za pice, kao i sanitarnu vodu obezbediti postavljanjem cisterne ili na drugi adekvatan
nacin.

18) Za otpadne povrsSinske vode (sa povrsinskog kopa, manipulativnih povrsina) obezbediti adekvatno
odvodenje izradom kanalske mreze uz postavljanje resetke i taloznika, kako bi se sprecilo odnosenje
vecih koli¢ina ¢vrstih i suspendovanih Cestica u recipijent.

19) Otpadne vode iz radionica i/ili magacina (ukoliko postoje ili se planira njihova izgradnja) ne smeju
se direktno ispustati u vodotok ili zemljiste ve¢ ih je neophodno, tretirati kako bi bile minimum istog
kvaliteta kao 1 voda u recipijentu;

20) Za sanitarno-fekalne otpadne vode, neophodna je izrada nepropusne septicke jame, za koju se mora
obezbediti redovno praznjenje od strane nadlezne institucije;

21) Osvetljenje povrSinskog kopa organizovati u skladu sa vaze¢im propisima i snop svetlosti usmeriti
ka tlu;

22) Potrebu za elektricnom energijom obezbediti iz postojeceg elektrosistema ili agregata;

23) Planirati efikasno obaranje prasine oprasivanjem kako bi se sprecilo aerozagadenje;

24) Pri skladiStenju i transportu eirovine onemoguciti raeipanje sitnih i finih frakcija, kako unutar
povrsinskog kopa tako i izvan njega (duz eaobracajnice);

25) Dopremanje maziva i goriva za agregat i angazovnu mehanizaciju koja se koristi na povrsinskom
kopu obavljati u cisternama, ili ih obezbediti na drugi nacin u skladu sa vazeéim zakonima i
pravilnicima;

26) Obezbediti servisiranje mehanizacije u stru¢nim mehanicarskim radionicama, ili ukoliko to nije
moguce, obezbediti povrSinu unutar eksploatacionog polja i infrastrukturno je opremiti kako bi se
sprecilo zagadenje zemljista i podzemnih i povrSinskih vodotoka;
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27)Predvideti organizovano sakupljanje i odlaganje istroSenih i zamenjenih delova opreme i njihovo
ustupanje ovlas¢enim organizacijama;

28) Obezbediti da buka od opreme angazovane u toku radnog procesa ne prelazi propisane nivoe:

29) Gornja ivica kopa, a po potrebi i bocne ivice na adekvatan nacin i sukcesivno obezbedivati kako bi
se sprecilo stradanje ljudi i Zivotinja;

30) Redovnim odrzavanjem pristupnih saobracajnica, kao i1 unutra$njih pristupnih puteva na
kopu/etazama eliminisati aerozagadenja pri kretanju mehanizacije;

31) Nakon zavrSetka eksploatacije obezbediti sanacija i rekultivacija terena (povrSinskog kopa,
odlagalista jalovine i dr.), a prema posebnom Projektu sanacije i rekultivacije Cija je izrada definisana
zakonskom regulativom;

32) Obaveza je da, ukoliko se u toku radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-paleontoloskog
ili mineraloSko-petrografskog porekla, a za koje se pretpostavlja da ima svojstvo spomenika prirode,
Izvodac¢ o tome obavesti Ministarstvo zastite zivotne sredine i preduzme sve mere kako se prirodno
dobro ne bi

8.4 Mere zaStite u toku redovnog rada projekta

8.4.1. Zastita vazduha
8.4.1.1 Zastita od prasine

Kao $to je utvrdeno u analizi tehnoloskog procesa, kao jedina znaCajna Stetna materija za vazduh
okoline pojavljuje se prasSina. Izvori prasine su tackastog, linijskog i povrSinskog tipa. Svi ovi izvori
prasine su prizemnog karaktera sa povremenim dejstvom (u izuzetno su$nim periodima) i ograni¢enom
daljinom rasprostiranja lebdec¢e frakcije, Sto podrazumeva zonu uticaja na vazduh radne okoline, a u
znatno manjoj meri zivotne sredine. Do izdvajanja prasine na povrSinskom kopu dolazi pri:

busenju minskih buSotina,

usitnjavanjem materijala pri miniranju i utovaru sirovine,
transportu kre¢njaka transportnim putevima,

odlaganja jalovine na odlagali§tima,

difuznog razvejavanja sa otvorenih povrsina etaza.

MRS

U konkretnim uslovima povrsinskog kopa Kaona, uzimajuéi u obzir rudarsko-geoloske, tehnoloske i
klimatske karakteristike dovoljna zastita je oroSavanje navedenih povrSina vodom. OroSavanje se
obavlja autocisternom koja ima uredaj za fino rasprSivanje vode i ravnomerno oro$avanje navedenih
povrsina i materijala pri utovaru u transportna sredstva. Potreban broj autocisterni za polivanje aktivnih
radnih povrs$ina i puteva na prostoru rudnickog kompleksa dobija se na osnovu proracuna, koji uzima u
obzir: zapreminu cisterne, kapacitet pumpe na cisterni, kapacitet pumpe na stanici za punjenje, srednje
rastojanje od stanice za punjenje do rudnickog kompleksa i srednju brzinu prazne i pune cisterne. Ovo
tehni¢ko resSenje treba koristiti u zavisnosti od klimatskih prilika, pre svih temperature spoljasnjeg
vazduha, koja uti¢e na isuSivanje aktivnih radnih povriina. Sto je temperatura veca to &e$ée treba
sprovoditi ovu meru, i obrnuto.

Obavezne mere zastite:

- Za smanjenje praSine kod busSenja na busacoj garnituri obavezno je da se koristi uredaj za
odsisavanje i pre¢iS¢avanje odsisanog zaprasenog vazduha. Na otvoru buSotine postavlja se
gumena prekrivka za zaptivanje ispod koje se vrSi odsisavanje praSine i nakon filtriranja
precisceni vazduh odlazi u atmosferu sa koncentracijom manjom od 50 mg/m3.
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Za smanjenje prasine prilikom miniranja, u susnim periodima, obavezno je orosavanje pomocu
masina za polivanje sa 10 1 vode/m2 povrsine, ili prethodno kvaSenje masiva kroz busotine na
20 do 25 dana pre miniranja, gde je potros$nja vode 20-301 /m3.

U cilju zastite od izdvajanja prasine pri prevozu krecnjaka transportnim putevima izvrsiti:
pokrivanje sanduka kamiona pri transportu, smanjiti brzinu kretanja kamiona, oroSavanje
pristupnog puta vodom pomocu autocisterne sa instalacijom i uredajem za oro$avanje. Broj
oroSavanja koji se nalaze je jednom u toku jednog Casa, a brzina kretanja pune cisterne je 15
km/h, asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na
kopu i prilaznih puteva naseljima.

Obavezna mera zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina na kopu je oroSavanje aktivnih
radnih povrSina, kada postoje uslovi za kovitlanje praSine, kao i uspostavljanje ranog biljnog
pokrivaca, primenom mera tehnicke i bioloske rekultivacije, u skladu sa utvrdenom dinamikom
izvodenja rekultivacije.

Periodi¢no uzimanje uzoraka vazduha (na izvorima prasine) u cilju odredivanja prasine 2 puta
godis$nje (Clan 58 Pravilnik o tehnickim normativima za povrSinsku eksploataciju lezista
mineralnih sirovina ,,(SI. glasnik RS" br. 96/10). Prema Uredbi o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 i 63/2013) definisano je
da narocito treba pratiti koncentraciju suspendovanih cestica precnika manjeg od 10 pm,
(particular mater, RM10), koje sa aspekta uticaja na ljudsko zdravlje (zajedno sa RM2,5) imaju
najveci znacaj. Obavezno je periodi¢no snimanje ukupnih taloznih materija na pozicijama gde
jerizik za prekoracenje grani¢nih vrednosti tj. po zdravlje ljudi (u Zivotnoj sredini) kod najblizih
objekata ruralnog stanovanja.

Nakon dobijanja odobrenja za izvodenje radova po Glavnom rudarskom projektu za vreme
izvodenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je Nosioca projekta da u
zoni uticaja eksploatacionih granica povrSinskog kopa vrsi pracenje i ispitivanje stanja
zagadenosti vazduha. Ova ispitivanja moraju da obuhvate merenja ukupnih suspendovanih
Cestica 1 ukupnih taloznih materija. Navedena ispitivanja moraju se raditi pri projektovanom
kapacitetu povrsinskog kopa. Broj i lokacija mernih mesta odredi¢e se na osnovu Uredbe o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("SI. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010
163/2013).

U slucaju da dode do prekoracenja dozvoljenih vrednosti ukupnih suspendovanih Cestica i
ukupnih taloznih materija, rudarski radovi se moraju obustaviti i sprovesti mere za dovodenje
rezultata u dozvoljene granice.

8.4.1.2 Emisija gasova od rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima (SO, NOx, SO, akrolein) iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem rudarskih otkopnih, utovarnih, transportnih i pomoénih masina ne mogu znacajnije uticati
na zivotnu sredinu. Povecéanje kapaciteta eksploatacije zahteva nabavka nove opreme, ¢ime se poveéava
broj angazovanih masina na povrSinskom kopu. Ovim se ne ocekuje da povecana koncentracija
izdvojenih gasova u vazduhu pri radu masina na prostoru rudnickog kompleksa povrSinskog kopa bude
veca od GVI, pa se prema tome ne predvida posebna zastita.

8.4.1.3 Emisija gasova od eksplozije mine pri miniranju

Obavezne mere zastite:

8.4.2
8.4.2.1

Obavezna primena originalnih pakovanja.
Nije dozvoljena priprema ANFO smeSa na povrsinskom kopu.

Mere zastite voda
Fekalne 1 sanitarne vode

U cilju spreCavanja zagadenja povrSinskih voda, fekalne i sanitarne vode se prikupljaju u
vodonepropusnoj septi¢koj jami potrebnog kapaciteta.
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Obavezne mere zasStite:

Za redovno praznjenje ovih voda bi¢e zaduzeno lokalno nadlezno JKP.

8.4.2.2  Zauljivanje i zamuljivanje povrSinskih voda

Na povrsinskom kopu istrazivanjima nisu utvrdene podzemne vode.

Atmosferske vode sa povrSinskog kopa i transportnih puteva sistemom otvorenih kanala (na etazama)
usmeriti prema sistemu cevovoda i kanala u ¢ijem sklopu se nalazi taloznik.

Potencijalno zauljene vode sprovode se na predtretman u posebnom separatoru ulja.

Vodnim uslovima izdatim od strane Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede - Republi¢ka
direkcija za vode pod broj 325-05-00853/2020-07 od 15.10.2020. godine odreduju se tehnicki i drugi
zahtevi koje Investitor mora ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu
trajno, povremeno ili privremeno uticati na promene u vodnom rezimu, i to:

Da investor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vaZeéim odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama Zakona o planiranju i
izgradnji;

Da se tehnickom dokumentacijom odrede granice leziSta "Kaona", i predvide rudarsko-
tehnoloski postupci eksploatacije;

Da se izvrse analize uticaja rudarskih radova i objekata lezista "Kaona",na rezim voda i obrnuto,
uticaja rezima voda na rudnik. U slucaju da se delovi rudnika nalaze u vodnom zemljistu vodne
probleme rudarskih radova i objekata resiti na racionalan i ekonomican nacin o trosku
investitora, ukljucujuéi i blagovremeno resavanje imovinsko pravnih odnosa i drugih tehnickih
problema u vodnom zemlji$tu sa nadleznim JVP "Srbijavode", i dr.;

Da se u tehnickoj dokumentaciji predvidi da eksploatacija, prerada i transport kamena ne
ugrozava postojece vodne objekte, izvorista javnih i seoskih vodovoda, rezim podzemnih i
povrsinskih voda, vodno zemljiSte vodotokova i servisne puteve sluzbi i mehnizacije pri
sprovodenju odbrane od poplava, i dr.;

Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskih voda izvrs$i§ na osnovu
karakteristicnih racunskih vrednos$ intenziteta padavina razli¢ite verovatnoe pojave za
predmetnu lokaciju :

Trajanje Intezitet kise u funkciji trajanja i v. I (I/s.ha)
kise (min) P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
10 488 437 370 320 202
20 313 278 237 205 128
30 234 209 178 154 96.7
60 141 125 106 92.2 57.8

Da se predvide objekti za zastitu rudnika od poplavnih voda, i to: obodni kanali izvan okvira
kopa, odnosno drenazni i sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici, pumpne stanice, izlivne
gradevine unutar kopa i po potrebi nasipi ili obaloutvrde duz vodotokova, pored kopa, i dr;

Da se predvide objekti za odvodenje, pre¢iS¢avanje zagadenih voda i ispustanje pre¢iséenih
voda iz rudnika radi zastite povrSinskih i podzemnih voda. Da ispustene vode ne smeju ugroziti
I klasu podzemnih voda i I klasu voda povrsinskih tokova, u skladu sa merodavno dozvoljenim
parametrima koji su propisani.

Da se predvide mesta za skladistenje otkopanog kamena i mesta za odlaganje jalovine iz
rudnika koja svojim polozajem u prostoru (vodnom zemljistu ili izvoristu vode za pice) nece
ugroziti oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova i podzemnih voda. Da se u vodnom
zemljiStu vodotokova, u vezi sa tim, reSe eventualni tehni¢ki i drugi problemi sa JVP
"Srbijavode", ili jedinicom lokalne samouprave, zavisno od reda vodotoka, i dr.
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- Priizradi odgovarajuéeg projekta voditi racuna o vodotocima i vodnim objektima na nacin koji
¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti, zaStitu rezZima voda i sprovesti mere zastite od erozije,
bujica i poplava u skladu sa propisima;

- Odgovarajuc¢im projektom odrediti tacan polozaj objekata i tehnicku dokumentaciju uraditi na
osnovu urbanisticke i planske dokumentacije. Ukoliko se utvrde visi interesi vodoprivrede,
neophodno je prilagoditi se njima;

- Investitor je u obavezi da reSi imovinsko-pravne odnose, na predmentim katastarskim
parcelama u zoni rudarskog prostora;

- Tehnickom dokumentacijom obuhvatiti prikaz tehnicko-tehnoloskog reSenja formiranja i
kori$¢enja lokacije za proizvodnju kreca i aktivnosti u uslovima pojave havarijskog zagadenja;

- Tehnickom dokumentacijom pripremiti program monitoringa za: pracenje promena nivoa i
kvaliteta podzemnih voda, i predvideti odgovaraju¢e mere ukoliko ima narusavanja rezima
podzemnih voda;

- Tehnickom dokumentacijom jasno definisati:

- tehnicko reSenje zahvata vode;
- koli¢inu i kvalitet zahvacene vode kojim se obezbeduje funkcionalna sigirnost i pouzdan
rad sistema;

- Ukoliko se kao dopunsko resenje predvida snabdevanje vodom za sanitarne i protivpozarne
potrebe izgradnjom jednog ili viSe bunara, obavezno je pribavljanje vodnih akata u skladu sa
odredbama ZOV-a;

- Izvrsiti identifikaciju koli¢ina i kvaliteta otpadnih voda, a narocito tehnoloskih otpadnih voda;

- Predvideti separatni sistem kanalizacije za sanitarno-fekalne, tehnoloske, uslovno Ciste i
otpadne atmosferske vode;

- Tehnickom dokumentacijom predvideti, evakuaciju sanitarno-fekalnih otpadnih voda sa
ispustom u septicku jamu ;

- Ukoliko je potrebno utvrditi karakteristike recipjenta na potezu izgradnje objekata (rezim,
slivno podrucje, ugrozenost poplavama i bujicama, erozoni procesi i sl.) izvrsiti hidrolosko-
hidrauli¢ke prorac¢une i odrediti njegove kvalitativne parametre;

- Ukoliko je potrebno izvrsiti izbor tehnoloskog postupka i dimenzionisanje postrojenja na
osnovu ulaznih parametara: koli¢ina i kvalitet otpadnih voda koje se dovode na postrojenje i
uslova da otpadne vode moraju da budu precis¢ene do nivoa koji odgovara grani¢nim
vrednostima emisije u skladu sa propisima;

- Ukoliko je potrebno predvideti nacin ¢i§¢enja i odrzavanja postrojenja i nacin postupanja sa
ostacima od precis¢avanja (obraden ili neobraden mulj) uz uslov da se ne zagaduju povrSinske
i podzemne vode. Ostaci, koji nastaju u procesu precis¢avanja, treba da ispunjavaju uslove za
grani¢ne vrednosti emisije u zavisnosti od namene (deponovanje ili koriS¢enje) u skladu sa
propisima;

- Ukoliko je potrebno predvideti ugradnju uredaja za merenje i registrovanje koli¢ina ispustenih
voda i mernog mesta za uzimanje uzoraka za ispitivanje kvaliteta precis¢enih otpadnih voda;

- U slucaju havarije predvideti sve potrebne mere da ne dode do izlivanja i zagadenja okolnog
terena. Definisati tehni¢ke uslove izvodenja radova i predvideti odgovarajuce uredenje terena.;

- Sve buduée radove uklopiti u postojeée (zateCene) objekte, a po potrebi predvideti i
rekonstrukcije postojec¢ih objekata. Definisati tehnologiju izvodenja zemljanih radova, pri cemu
se mora definisati mesto odlaganja materijala. Odlaganje ovog materijala u stara korita, na
obale i u vodotokove nije dozvoljeno;

- Predvideti procedure upravljanja za konac¢no odlaganje svih vrsta otpada koje nastaju.
Predvideti mere i procedure upravljanja otpadom koje ¢e biti sprovedene u cilju zastite od
eventualnog zagadenja podzemnih i povrSinskih voda;

- Atmosferske vode sa uslovno Cistih povrSina (krov, nadstre$nice i druge nekomunikacione
povrsine) odgovaraju¢im nivelacionim reSenjima usmeriti prema okolnim zelenim povr§inama
ili u najblizi recipijent, tako da se ne remeti rezim voda ni u pogledu kvaliteta ni u pogledu
kvanititeta;
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- Operativni platoi oko objekta, a koji nisu planirani za ozelenjavanje treba da budu izbetonirani,
s tim da treba prevideti betonske rigole usmerene ka najnizoj tacki svih iznivelisanih povrSina
(saobracajnih i manipulativnih) kako bi se na jednom mestu prihvatile sve zagadene kiSne vode;

- Zagadene zauljene atmosferske vode sa manipulativnih povrSina kao i vode od pranja i od
odrzavanja tih povrSina, pre ispuStanja u recipijent, moraju se prikupiti posebnim sistemom
kanalizacije i sprovesti preko taloznika za uklanjanje mehanickih necistoca i separatora za
uklanjanje nafte i njenih derivata, takvim da efluent bude u skladu sa propisima;

- Ukoliko postoji bilo kakva upotreba nafte i njenih derivata, predvideti sve mere zastite da ne
dode do zagadenja vodotoka;

- Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko reSanje u cilju sprecavanja
zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;

- Da sastavni deo tehnicke dokumentacije bude Pravilnik o merama koje treba preduzeti u
ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda u cilju zastite rudnika, ljudstva, mehanizacije,
rezima voda, i dr.

- Daje po izradi projekata, investitor duzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnost, a
posle izgradnje i da podnese zahtev za izdavanje vodne dozvole u skladu sa propisima.

8.4.3 Mere zaStite zemljiSta i stabilnosti terena
8.4.3.1 Rudarski otpad

Pod rudarskim otpadom podrazumeva se povrSinska jalovina.
Obavezne mere zaStite:

Obzirom da se radi o lezistu kre¢njaka moguce je da se u toku eksploatacije naide na karakteristi¢ne
oblike karstnog reljefa zapunjene humusom i jalovinom. U tom slucaju obavezno je sa humusom
postupati prema Zakonu o poljoprivrednom zemljistu, odnosno odlagati ga na posebno mesto 1 koristiti
ga pri rekultivaciji.

8.4.3.2 Komunalni ¢vrsti otpad

Na povrsinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika na povr§inskom kopu, kao
i otpad u vidu habajucih delova masina i uredaja za eksploataciju krecnjaka.

Obavezne mere zaStnte:

- Otpad koji potice od boravka zaposlenih organizovano odlagati u za to predviden sud (metalni
kontejner), koji ¢e se organizovano prazniti od strane lokalnog komunalnog preduzeca;

- Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

- Na povrsinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje otpada prema
vrsti;

- Otpad se po vrstama mora ustupati ovlas¢enim operaterima koji imaju dozvolu za sakupljanje,
transport i tretman otpada.

8.4.3.3 Posebni tokovi otpada

Pod posebnim tokovima otpada na povrSinskom kopu se smatraju: otpadne gume, otpadno ulje iz
motora, menjaca i reduktora masina i uredaja, kao i ambalaZa u kome se ulja isporuc¢uju od dobavljaca.
Posebnim tokovima otpada se takode smatraju i akumulatori, otpadne transportne trake, otpadna vozila.

Sa posebnim tokovima otpada se mora postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("SI.
glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018 - dr. zakon).

Obavezne mere zastite:

- Obavezno je sakupljanje otpadnih ulja.
- Otpadna ulja se moraju ¢uvati u buradima maksimalne zapremine 1000 1.
- Obavezno je predavanje opasnog otpada ovlaséenom operateru, koji ima dozvolu za

sakupljanje, transport i tretman ove vrste opasnog otpada, na dalji tretman.
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- Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada.

8.4.3.4 Mere stabilnosti terena

Pri eksploataciji kre¢njaka nagib, visina svake etaze kao i ukupan broj etaza projektovana je tako da
obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini.

Nosilac projekta je u obavezi da pri zavrSetku eksploatacije nagib, visinu i broj etaza kao i zavr§nu
kosinu planira imajucéi u vidu zahteve rekultivacije Sto znaci da nagibi budu takvi da se na njima visoka
vegetacija moze odrZati bez dodatnih intervencija.

U toku rada povrsinskog kopa voditi ra¢una o mogucoj pojavi klizista, ulegnuca, odrona, spiranja,
jaruzanja i dr. U slu¢aju njihove pojave preduzeti odgovarajuce mere, a nakon sanacije ustanoviti
redovno pracenje stanja, a sve u cilju zastite ljudi, objekata i mehanizacije, kao i okolnog terena.

Monitoring

Nosilac projekta je obavezan da izvrsi ispitivanje kvaliteta zemljiSta na pocetku, zatim u toku
maksimalne proizvodnje i na kraju veka.

8.4.4 Mere zastite od buke

Glavni cilj analize buke na povrSinskom kopu kre¢njaka Kaona je izbor odgovarajuceg postupaka
(mera) u cilju ublazavanja negativnih uticaja buke od rudarske mehanizacije na lokalno stanovnistvo.
Tehnicke mere zastite obuhvataju sve postupke koji su neophodni za dovodenje negativnih uticaja u
dozvoljene granice kao i postupke za minimiziranje uticaja u fazi eksploatacije.

Izvore buke u toku eksploatacije povrSinskog kopa predstavljaju teske rudarske masSine, miniranje,
saobracaj kamiona u toku odvoza kamenog materijala, prerada mineralne sirovine. Ops$ta mera za
ublazavanja buke je zahtev od Nosioca projekta da koristi modernu opremu sa prigusiva¢ima buke i da
se pridrzavaju uobi¢ajenih radnih sati u toku dana.

Obavezne mere zastite:

- Rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji predstavlja znacajan izvor buke, koja moze
biti smanjena primenom odredenih mera uz konsultacije sa proizvodacem; navedene mere
odnose se na prilagodavanje i modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora masina u cilju
sniZzavanja nivoa buke i akusti¢ko izolovanje metalnih i drugih sklopova bucne opreme;

- Redovno odrzavati opremu koja emituje povecanu buku: busaca garnitura, utovaraci, buldozeri
1 kamioni;

- Zaservisiranje opreme iz prethodnog stava iskljucivo koristiti originalne delove;

- Motore rudarske mehanizacije treba, ukoliko veé nisu, opremiti priguSiva¢ima, odrzavati u
dobrom stanju i koristiti shodno preporukama proizvodaca da bi se sprecilo stvaranje
prekomerne buke;

- U zoni uticaja pristupnog puta, ograni€iti brzinu kretanja kamiona na max. 40 km/h;

- Nakon dobijanja odobrenja za izvodenje radova po Glavnom rudarskom projektu za vreme
izvodenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je Nosioca projekta da u
zoni uticaja povrSinskog kopa i pristupnog puta vr$i periodicno pracenje nivoa buke kod
najblizih objekata ruralnog stanovanja na osnovu Uredba o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i $tetnih efekata buke u
zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/2010);

- U slucaju da dode do prekoracenja dozvoljenih vrednosti rudarski radovi se moraju obustaviti
i sprovesti dodatne tehnicke mere za dovodenje rezultata izmerenih nivoa buke u dozvoljene
granice (npr: postaviti akusti¢ne barijere za smanjenje buke izmedu povrSinskog kopa i
stambenih jedinica ili ako je prakti¢no izvoljivo, zavisno od prirode izvora, ograditi izvore
buke).
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8.4.5 Zastita od Stetnih delovanja vibracija u procesu miniranja

Eksploatacija kre¢njaka na povrSinskom kopu Kaona se vrsi primenom busacko-minerskih radova.

Pri projektovanju tehnologije busacko-minerskih radova na povrSinskom kopu Kaona potrebno je voditi
racuna o seizmickom dejstvu na objekte, buduéi da se isti, u slu¢aju ovog kopa, nalaze u njegovoj
blizini. Primarna mera zastite objekata od prekomernih potresa sprovodi se ograni¢avanjem koli¢ine
eksploziva koja se inicira u jednom vremenskom trenutku (intervalu), pri ¢emu vremenski interval ne
sme biti kra¢i od 10 ms ura¢unavajuci i moguce odstupanje vremena usporenja od nominalnih vremena
usporivaca.

Kolic¢ina eksploziva koja se sme istovremeno inicirati odreduje se na bazi brzine oscilovanja tla na
mestu objekata koji se Stite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog rastojanja od mesta
miniranja. Posto se ne poznaje zakon oscilovanja tla oko ovog kopa, za kontrolu potresa se usvaja USA-
OSM standard, preko dozvoljenih redukovanih rastojanja kojim se brzina oscilovanja ograni¢ava na 5
mmy/s.

USA biro za rudarstvo je na bazi velikog broja merenja potresa pri miniranju na etazama povrsinskih
kopova utvrdio proseCan zakon oscilovanja tla i prema kojem, za definisano rastojanje od 400 m,
maksimalna koli¢ina eksploziva koja se istovremeno sme inicirati u jednom intervalu iznosi 400 kg.

Medutim, kako bi se postigla maksimalna sigurnost za okolne stambene objekte, a tim i za njihove
stanare, obaveza nosioca projekta je da ve¢ pri prvom eksploatacionom miniranju izvrsi neophodna
seizmicka merenja i na taj nacin i prakti¢no potvrdi prora¢unom dobijene parametre, za definisano
rastojanje najblizih stambenih objekata od konture kopa.

Obavezne mere zastite

- Ne dozvoljava se veci prec¢nik busenja od 90 mm,

- Ne dozvoljava se veca linija najmanjeg otpora od 3 m;

- Obavezno je podno iniciranje;

- Ne dozvoljava se iniciranje sredstvima koja razaraju ¢ep;

- Izvodenje minerskih radova izvoditi uz striktno postovanje da minsko polje, odnosno pravac
obaranja stenske mase, bude suprotan u odnosu na ugroZene objekte;

- Na obliznjem tunelu, juzno od povrsinskog kopa, kroz koji prolazi zelezni¢ka pruga normalnog
koloseka Pozarevac - Majdanpek, potrebno je snimiti i utvrditi nulto stanje u kojem se tunel
nalazi. Obzirom da se na povrSinskom kopu izvodi miniranje, potrebno je izvrsiti merenja
seizmickih potresa ukoliko se primete oSteCenja na objektima i definisati ugrozenost pruge i
puta usled moguceg razletanja komada od miniranja;

- Miniranja na povrSinskom kopu moraju se obavljati u odredeno doba dana, obavezno pri dobroj
vidljivosti;

- Na sigurnosnim rastojanjima od razletanja (od granica povrsinskog kopa) obavezno postaviti
table upozorenja sa znacenjem zvucnih signal;

- Tehnickim uputstvom odrediti skloniSte za radnike u vreme miniranja;

- Na prilazima povrsinskom kopu u vreme miniranja obavezno postaviti straze.

8.4.6 Mere zastite od poZara

Planiranje i projektovanje mera zaStite od pozara vr$i se na osnovu sagledavanja klasa pozara i
prora¢una pozarnog opterec¢enja, koje zavisi od toplotne vrednosti zapaljivog materijala i vrste objekta
i opreme.

Potencijalna opasnost od pozara ispoljava se kroz mogucénost nastajanja egzogenih pozara klase A, C i
D (Standard SRPS 150 3941: 1994). U konkretnom slu¢aju potencijalna opasnost od pozara vezana je
za nastajanje navedenih vrsta poZzara manjih razmera i kao takva moze se oceniti kao objektivno mala.
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Potencijalna opasnost od pozara vezana je za nastajanje egzogenih pozara manjih razmera. Do upale na
povrsinskom kopu i odlagalistu mogu da dovedu pojedini elementi masine ili one same. Te opasnosti
su kratkotrajnog karaktera i uz preventivna sredstva protivpozarne zastite, protivpoZarni aparati, oni se
brzo lokalizuju tj. brzo se i ugase. Uz blagovremeno otkrivanje i suzbijanje pozara, prakticno se
opasnost od pojave pozara ve¢ih razmera svodi na najmanju mogucu meru.

U funkciji zastite od egzogenih pozara manjih razmera na povrSinskom kopu Kaona potrebno je da se
na rudarskim masinama (bager, buldozer, utovara¢, kamioni) postave protivpozarni aparati tipa S-6, S-
9 1 CO; koji su rasporedeni u zavisnosti od pozarnog opterecenja i vrste poZara.

8.4.7 Mere zastite u akcidentnim situacijama

Jedini udes, na povrsinskom kopu Kaona, koji bi bio od Sireg znacaja sa stanovista ugrozavanja zivotne
sredine je moguénost nastanka poZara vecih razmera. Sve aktivnosti na saniranju navedene akcidentne
situacije i intervencija vatrogasne jedinice definiSu se u Planu intervencije u slucaju pozara odnosno
Planu protivpozarne zastite.

Plan protivpozarne zastite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve bitne podatke o nacinu informisanja
vatrogasne jedinice u slucaju pozara. Pri intervenciji u slucaju pojave pozara prioritet izvrSavanja
zadataka je sledeci:

- spasavanje ugrozenih ljudi i spreavanje nastanka eksplozije,

- lokalizacija Sirenja pozara,

- gaSenje poZzara - prekid procesa gorenja,

- odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.
Nakon gaSenja pozara, u odredenom vremenskom periodu, obezbeduje se osmatranje i kontrola
lokaliteta pojave poZzara u cilju sprecavanja ponovnog izbijanja pozara.

8.4.8 Mere zastite po prestanku rada projekta

Po zavrSetku rada Projekta ukloniti sve gradevinske objekte koji su sluzili za potrebe zaposlenog osoblja
i ostale namene za vreme rada povrSinskog kopa.

Eventualni istroSeni i zamenjeni rezervni delovi opreme koji imaju upotrebnu vrednost se prodaju ili
predaju organizaciji (reciklaznom centru) koja se bavi prometom sekundarnih sirovina. Ostali neopasan
i opasan otpadni materijal mora biti sortiran po vrstama, bezbedno hermeticki zatvoren u odgovaraju¢im
posudama, privremeno na vodonepropusnim betonskim podlogama uskladisten u zatvorenom prostoru
ili pod nadstre$nicama u cilju zastite od atmosferilija i kao takav mora biti predat operaterima koji
poseduju dozvole za sakupljanje, transport i tretman odredenih vrsta otpada. O kretanju otpada mora
biti vodena evidencija.

Ostali otpad: gradevinski $ut i dr., odlazu se na deponiju koju odredi nadlezni komunalni organ.

Obaveza je Nosioca projekta da po prestanku rada Projekta adekvatno Cuva sorbente i koris¢ene
sorbente sve do momenta dok se ne steknu uslovi za deponovanje na deponiju opasnih materija ili
predaju ovlas¢enom operateru za reciklazu opasnih materija.

Obaveza je Nosioca projekta da izvrSi trajnu sanaciju degradiranog zemljiSta u cilju vra¢anja prethodnoj
nameni putem rekultivacije zemljiSta primenom mera tehnicke i bioloske rekultivacije. Horizontalne
povrsine osnovnog platoa rekultivisace se tako Sto ¢e se obaviti rekultivacija zatravljivanjem, dok ¢e se
na delu kosina sprovesti samo tehni¢ka rekultivacija.

Postojec¢i Propisi i Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima obavezuje preduzeca koja se bave
povrSinskom eksploatacijom mineralnih sirovina, da naruseno i degradirano zemljiste rudarskim
radovima revitalizuju i osposobe za koriscenje. Na taj nacin oCekuju se pored ekonomske valorizacije
ulozenih sredstava u odredenom vremenskom periodu i drugi efekti u cilju ocuvanja i zastite Zivotne
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sredine (uspostavljanje prirodne ravnoteze ekosistema, o¢uvanje - raspolozivog zemljisSnog fonda). Po
zavrSetku eksploatacije izvrsiti rekultivaciju terena koji je degradiran rudarskim radovima, a sve u
skladu sa Projektom rekultivacije.

Prema Zakonu o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima ("Sl. glasnik RS", br. 101/2015 1 95/2018 - dr.
zakon) Investitor je duzan da izradi Glavni projekat zatvaranja rudnika odnosno Glavni rudarski
projekat za trajnu obustavu radova, koji prema pravilniku o sadrzaju rudarskih projekata, sadrzi:
osnovnu koncepciju, tehnicki projekat razrade i tehnologije izvodenja radova, tehnicki projekat
demontaze opreme i instalacija, tehnicki projekat rekultivacije zemljista i tehno-ekonomsku analizu
opravdanosti trajne obustave radova. Po zavrSenim aktivnostima na eksploataciji Nosilac projekta je
obavezan da postupi po navedenom Glavnom projektu zatvaranja rudnika.

8.4.9 Rezime studijom predloZenih mera za spreavanje i smanjivanje negativnih uticaja na
zivotnu sredinu

U okviru ove tacke procene uticaja bice sistematizovane i rezimirane predloZene mere za sprecavanje i
smanjivanje negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

8.4.9.1 Zastita vazduha

U cilju pracenja kvaliteta vazduha na predmetnom podrucju je potrebno izvrsiti monitoring lebdecih
Cestica praSine, natalozenih Cestica prasine kao i emisije gasova, sumpordioksida (SO, - iritanta
respiratornog sistema), azotnih oksida (uglavnom NO, gas koji predstavlja potencijalnu pretnju po
zdravlje - toksiCan, uzrok stvaranja fotohemijskih oksidanata - ozona) i ugljenmonoksida (CO, gas sa
efektom staklene baste).

- Mesta merenja zagadenja vazduha birati na lokacijama gde je rizik za prekoracenje grani¢nih
vrednosti veliki. Mesta koja se predlazu za sprovodenje monitoringa su povrsinski kop Kaona
i zone najblizih stambenih objekata, tj. mesta pod direktim uticajem rudarskih aktivnosti na
predmetnom povrsinskom kopu kre¢njaka.

- U prostoru povrsinskog kopa gde je zavrSena eksploatacija, preporuCuje se S$to brza
rehabilitacija otvorenog prostora.

- Za sprecavanje emitovanja prasine u aktivnom delu kopa, gde se odvijaju radovi u procesu
otkopavanja i transporta, primeniti postupak oro$avanja vodom.

- Za spreCavanje emitovanja prasine sa aktivnih radnih povrSina primeniti tehnicko reSenje
oroSavanja vodom pomoc¢u namenskih vozila (autocisterni) sa opremom za orosavanje.

- Zavr$ne povrsine (etaze i ravni kosina) na povrSinskom kopu potrebno je podvrgnuti tehnic¢koj
1 bioloskoj rekultivaciji po projektom rekultivacije utvrdenoj dinamici.

- Pri prevozu kre¢njaka transportnim putevima predlaze se pokrivanje sanduka kamiona pri
transportu i tamo gde je to moguce smanjenje brzine kretanja vozila.

- Pri prevozu kre¢njaka transportnim putevima na kopu organizovati kvaSenje puteva vodom ili
mesSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava.

- Kao dopunsku zastitu, u kra¢em vremenu izlaganja Stetnom delovanju, treba koristiti licna
za$titna sredstava (respiratori za prasinu).

- Najmanje dva puta godi$nje, na ugrozenim radnim mestima, potrebno je vrsiti periodi¢na
ispitivanja radne sredine u cilju kontrole ostvarenih primenjene zastite.

- Pokrenuti i program zdravstvene zastite u cilju kontrole zdravlja zaposlenih.

8.4.9.2 Zastita od buke

- Organizovati kontrolu nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa i okolnih oblasti.

- Merenja vrsiti na svakom mernom mestu sa pove¢anom frekvencijom za mesta od posebnog
interesa.

- Motore rudarske mehanizacije treba opremiti priguSiva¢ima, odrzavati u dobrom stanju i
koristiti shodno preporukama proizvodaca.
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- Ukoliko nivo buke u naseljima u okruzenju prelazi zakonom dozvoljene vrednosti potrebno je
postaviti barijere za smanjenje buke izmedu povrSinskog kopa i zaseoka-naselja, odnosno
stambenih objekata.

- Ako je praktiéno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke §to direktno zavisi od prirode
izvora.

- Potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera - rukovaoca masinama od Stetnih
posledica prekomerne buke.

- Organizovati obuku radnika u oblasti odrzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu,
kao 1 potrebe i nacina kori§¢enja licnih sredstava za zastitu od buke.

8.4.9.3 Zastita od vibracija u procesu miniranja

U cilju postizanja maksimalne sigurnost okolnih stambenih objekata i njihovih stanara, ve¢ pri prvom
eksploatacionom miniranju obavezno izvrSiti neophodna seizmicka merenja, odnosno odrediti
parametre oscilovanja tla u zoni najblizih stambenih objekata.

Na obliznjem tunelu, juzno od povrsinskog kopa, kroz koji prolazi Zeleznicka pruga normalnog
koloseka Pozarevac - Majdanpek, potrebno je izvrSiti seizmicka merenja. Obzirom da se na
povrSinskom kopu izvodi miniranje, potrebno je izvrSiti merenja seizmickih potresa ve¢ pri prvom
eksploatacionom miniranju, ali i ako se primete ostecenja.

8.4.9.4 Zastita od voda

- Atmosferske vode sa povrSinskog kopa i transportnih puteva sistemom otvorenih kanala (na
etazama) usmeriti prema sistemu cevovoda i kanala u ¢ijem sklopu se nalazi taloznik.
- Potencijalno zauljene vode sprovode se na predtretman u posebnom separatoru ulja.
- U cilju spre¢avanja zagadenja povrSinskih voda, fekalne i sanitarne vode se prikupljaju u
vodonepropusnoj septickoj jami potrebnog kapaciteta.
- Zaredovno praznjenje ovih voda bic¢e zaduzeno lokalno nadlezno JKP.
Vodnim uslovima izdatim od strane Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede - Republi¢ka
direkcija za vode pod broj 325-05-00853/2020-07 od 15.10.2020. godine odreduju se tehnicki i drugi
zahtevi koje Investitor mora ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu
trajno, povremeno ili privremeno uticati na promene u vodnom rezimu, i to:

- Da investitor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vaze¢im odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama Zakona o planiranju i
izgradnji;

- Da se tehnickom dokumentacijom odrede granice lezista "Kaona", i predvide rudarsko-
tehnoloski postupci eksploatacije;

- DaseizvrSe analize uticaja rudarskih radova i objekata lezista "Kaona",na rezim voda i obrnuto,
uticaja rezima voda na rudnik. U slucaju da se delovi rudnika nalaze u vodnom zemljistu vodne
probleme rudarskih radova i objekata reSiti na racionalan i ekonomican nacin o trosku
investitora, ukljucujuéi i blagovremeno resavanje imovinsko pravnih odnosa i drugih tehnic¢kih
problema u vodnom zemlji$tu sa nadleznim JVP "Srbijavode", i dr.;

- Da se u tehnickoj dokumentaciji predvidi da eksploatacija, prerada i transport kamena ne
ugrozava postojece vodne objekte, izvorista javnih i seoskih vodovoda, rezim podzemnih i
povrsinskih voda, vodno zemljiSte vodotokova i servisne puteve sluzbi i mehnizacije pri
sprovodenju odbrane od poplava( Zakon o vodama);

- Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskih voda izvr$i na osnovu
karakteristicnih racunskih vrednosti intenziteta padavina razliite verovatnoce pojave za
predmetnu lokaciju :

Intezitet kiSe u funkciji trajanja i v. I (I/s.ha)
P=1% | P=2% | P=5% | P=10% | P=50%
10 488 437 370 320 202
20 313 278 237 205 128
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30 234 209 178 154 96.7
60 141 125 106 92.2 57.8

- Da se predvide objekti za zastitu rudnika od poplavnih voda, i to: obodni kanali izvan okvira
kopa, odnosno drenazni i sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici, pumpne stanice, izlivne
gradevine unutar kopa i po potrebi nasipi ili obaloutvrde duz vodotokova, pored kopa, i dr;

- Da se predvide objekti za odvodenje, preciS¢avanje zagadenih voda i ispustanje preciS¢enih
voda iz rudnika radi zastite povrsSinskih i podzemnih voda. Da ispustene vode ne smeju ugroziti
I klasu podzemnih voda i I klasu voda povrsinskih tokova, u skladu sa merodavno dozvoljenim
parametrima koji su propisani.

- Da se predvide mesta za skladisStenje otkopanog kamena i mesta za odlaganje jalovine iz
rudnika koja svojim polozajem u prostoru (vodnom zemljistu ili izvoris$tu vode za pice) nece
ugroziti oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova i podzemnih voda. Da se u vodnom
zemljistu vodotokova, u vezi sa tim, reSe eventualni tehnicki i drugi problemi sa JVP
"Srbijavode", ili jedinicom lokalne samouprave, zavisno od reda vodotoka, i dr.

- Priizradi odgovarajuéeg projekta voditi racuna o vodotocima i vodnim objektima na nacin koji
¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti, zastitu rezZima voda i sprovesti mere zastite od erozije,
bujica i poplava u skladu sa propisima;

- Odgovarajuc¢im projektom odrediti tacan polozaj objekata i tehnicku dokumentaciju uraditi na
osnovu urbanisti¢ke i planske dokumentacije. Ukoliko se utvrde visi interesi vodoprivrede,
neophodno je prilagoditi se njima;

- Investitor je u obavezi da reSi imovinsko-pravne odnose, na predmetnim katastarskim
parcelama u zoni rudarskog prostora;

- Tehnickom dokumentacijom obuhvatiti prikaz tehnicko-tehnoloskog reSenja formiranja i
kori$¢enja lokacije za proizvodnju kreca i aktivnosti u uslovima pojave havarijskog zagadenja;

- Tehnickom dokumentacijom pripremiti program monitoringa za: pracenje promena nivoa i
kvaliteta podzemnih voda, i predvideti odgovaraju¢e mere ukoliko ima narusavanja rezima
podzemnih voda;;

- Tehnickom dokumentacijom jasno definisati:

- tehnicko reSenje zahvata vode;
- kolic¢inu i kvalitet zahvacene vode kojim se obezbeduje funkcionalna sigirnost i pouzdan
rad sistema;

- Ukoliko se kao dopunsko resenje predvida snabdevanje vodom za sanitarne i protivpozarne
potrebe izgradnjom jednog ili viSe bunara, obavezno je pribavljanje vodnih akata u skladu sa
odredbama ZOV-a;

- Izvrsiti identifikaciju kolic¢ina i kvaliteta otpadnih voda, a naroc€ito tehnoloskih otpadnih voda;

- Predvideti separatni sistem kanalizacije za sanitarno-fekalne, tehnoloske, uslovno Ciste i
otpadne atmosferske vode;

- Tehnickom dokumentacijom predvideti, evakuaciju sanitarno-fekalnih otpadnih voda sa
ispustom u septicku jamu ;

- Ukoliko je potrebno utvrditi karakteristike recipjenta na potezu izgradnje objekata (rezim,
slivno podruéje, ugrozenost poplavama i bujicama, erozoni procesi i sl.) izvrsiti hidrolosko-
hidrauli¢ke prorac¢une i odrediti njegove kvalitativne parametre;

- Ukoliko je potrebno izvrsiti izbor tehnoloskog postupka i dimenzionisanje postrojenja na
osnovu ulaznih parametara: koli¢ina i kvalitet otpadnih voda koje se dovode na postrojenje i
uslova da otpadne vode moraju da budu precis¢ene do nivoa koji odgovara grani¢nim
vrednostima emisije u skladu sa propisima;

- Ukoliko je potrebno predvideti nacin ¢iS¢enja i odrzavanja postrojenja i nacin postupanja sa
ostacima od preciscavanja (obraden ili neobraden mulj) uz uslov da se ne zagaduju povrsSinske
i podzemne vode. Ostaci, koji nastaju u procesu preciS¢avanja, treba da ispunjavaju uslove za
grani¢ne vrednosti emisije u zavisnosti od namene (deponovanje ili koris¢enje) u skladu sa
propisima;
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8.4.9.5

Ukoliko je potrebno predvideti ugradnju uredaja za merenje i registrovanje koli¢ina ispustenih
voda i mernog mesta za uzimanje uzoraka za ispitivanje kvaliteta preciS¢enih otpadnih voda;
U slucaju havarije predvideti sve potrebne mere da ne dode do izlivanja i zagadenja okolnog
terena. Definisati tehnicke uslove izvodenja radova i predvideti odgovarajuce uredenje terena.;
Sve buduce radove uklopiti u postojece (zateCene) objekte, a po potrebi predvideti i
rekonstrukcije postojecih objekata. Definisati tehnologiju izvodenja zemljanih radova, pri cemu
se mora definisati mesto odlaganja materijala. Odlaganje ovog materijala u stara korita, na
obale i u vodotokove nije dozvoljeno;

Predvideti procedure upravljanja za konacno odlaganje svih vrsta otpada koje nastaju.
Predvideti mere i procedure upravljanja otpadom koje ¢e biti sprovedene u cilju zastite od
eventualnog zagadenja podzemnih i povrSinskih voda;

Atmosferske vode sa uslovno Cistih povrsina (krov, nadstreSnice i druge nekomunikacione
povrsine) odgovaraju¢im nivelacionim reSenjima usmeriti prema okolnim zelenim povr§inama
ili u najblizi recipijent, tako da se ne remeti rezim voda ni u pogledu kvaliteta ni u pogledu
kvanititeta;

Operativni platoi oko objekta, a koji nisu planirani za ozelenjavanje treba da budu izbetonirani,
s tim da treba prevideti betonske rigole usmerene ka najnizoj tacki svih iznivelisanih povrSina
(saobrac¢ajnih i manipulativnih) kako bi se na jednom mestu prihvatile sve zagadene kiSne vode;
Zagadene zauljene atmosferske vode sa manipulativnih povrsina kao i vode od pranja i od
odrzavanja tih povrSina, pre ispusStanja u recipijent, moraju se prikupiti posebnim sistemom
kanalizacije i sprovesti preko taloznika za uklanjanje mehanickih necisto¢a i separatora za
uklanjanje nafte i njenih derivata, takvim da otok bude u skladu sa propisima;

Ukoliko postoji bilo kakva upotreba nafte i njenih derivata, predvideti sve mere zastite da ne
dode do zagadenja vodotoka;

Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko resenje u cilju sprecavanja
zagadenja povrSinskih i podzemnih voda;

Da sastavni deo tehnicke dokumentacije bude Pravilnik o merama koje treba preduzeti u
ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda u cilju zastite rudnika, ljudstva, mehanizacije,
rezima voda, 1 dr.

Da je po izradi projekata, investitor duzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnost, a
posle izgradnje i da podnese zahtev za izdavanje vodne dozvole u skladu sa propisima.

Rekultivacija

Prema validnoj i overenoj projektnoj dokumentaciji izvrsiti tehnicku rekultivaciju koja
obuhvata niz tehnic¢kih mera kojima se otkopanim prostorima daje takav oblik kojim ¢e se
obezbediti ekoloski povoljno uklapanje ovih povrsina u postojecu sredinu i stvoriti uslovi za
biolosku rekultivaciju.

Izvrsiti biolosku rekultivaciju koja obuhvata aktivnosti €iji je osnovni zadatak formiranje
biljnog pokrivaca koji po svojim reproduktivnim sposobnostima nece zaostajati za autohtonim
zemljiStima 1 biljnim vrstama.

Organizovati sistem monitoringa zemljiSta kroz monitoring koriS¢enja i rekultivacije zemljista.

8.4.9.6 Zastita od pozara

U funkciji zastite od egzogenih pozara manjih razmera na povrSinskom kopu Kaona potrebno je da se
na rudarskim masinama (bager, buldozer, utovara¢, kamion) postave protivpoZarni aparati tipa S-6, S-
9 1 CO; koji su rasporedeni u zavisnosti od poZarnog opterecenja i vrste poZara.
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9 PROGRAM PRACENIJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju otkrivanja negativnih uticaja eksploatacije kre¢njaka na zivotnu sredinu potrebno je projektovati
i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje povrsinskog kopa ,,Kaona®, sagledavanjem prirode
potencijalnih uticaja na analizirane receptore uz definisanje odgovarajuc¢ih merenja i tehnika procene.
Ovaj sistem treba da omoguc¢i pouzdanu ocenu veliine i intenziteta zagadenja i moguce Stete i
pravovremeno preduzimanje mera radi spre¢avanja Sirih zagadenja, odnosno radi uspesnog saniranja
uocenog i zabelezenog zagadenja.

Sistemom za monitoring Zivotne sredine bi¢e praceni svi znacajniji izvori zagadenja i emitovani
zagadivaci nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti planirane eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom
kopu ,,Kaona“. Na ovaj nacin se, u ranoj fazi, mogu otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu ¢ime
se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih uticaja.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije i plana aktivnosti za odrzivo upravljanje zastitom zivotne
sredine za predmetnu oblast.

Merenje i procena postignutih efekata na polju zastite Zivotne sredine treba da bude, u prvom redu,
predmet angazovanja Rudnika. Nadlezni drzavni, regionalni u lokalni organi te efekte treba da prate,
procenjuju i potvrduju njihovu prihvatljivost ili traze poboljSanje uspostavljenog sistema.

U svetu usvojeni blok dijagram sistema monitoringa (,,Best practice environmental management in
mining-Enviromental monitoring and performance®, EPA Australia, 1995) da je u tabeli.

Tabela 9.1 Blok dijagram sistema monitoringa

Pokazati nadleznim vlastima i organima da su radovi na razvoju kopa i pratece
aktivnosti na eksploataciji krec¢njaka uskladeni sa ciljevima zaStite zivotne

Cilj sredine odredeni Studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i da se u toj
oblasti postizu dobri rezultati.
Standardi Standardi Republike Srbije i standardi Evropske Unije zasnovani na

medunarodnim standardima ISO14000

Utvrditi kratkoro¢ne i dugoroéne trendove

Prepoznati promene u zivotnoj sredini i analizirati uzroke
Meriti uticaj i rezultate porediti sa predvidanjima
Unapredivati monitoring sistem

Unapredivati praksu i postupke zastite zivotne sredine

Specifi¢ni ciljevi

MONITORING
ZAHTEVI MONITORINGA |PROBLEMI U OKRUZENJU

Specificni zahtevi monitoringa|Studijom o proceni uticaja na zivotnu sredinu treba definisati:
koji su razvijeni u Programu

monitoringa: . Vredno'sti zivotne sredine koje treba stititi
e potencijalne opasnosti

e  Stase meri e potencijalne uticaje

e gde se meri e nivo prihvatljivih promena

e  kad se meri e nivo prihvatljivog rizika

¢ kako se meri e putevi i mesta uticaja

e ocena koriS¢ene metode

e potrebne dodatne
informacije

OCENA VREDNOSTI

Iz Programa monitoringa 1z sluzbe pracenja i ocenjivanja

e odrediti trendove, uzroke i|®  izmena prakse i postupka zastite Zivotne sredine
uticaje e izmena programa monitoringa
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e  oceniti i usaglasiti dobijene
vrednosti

RHMZ Srbije vrSe sistematska ispitivanja kvaliteta voda reke Pek. Na lokalitetu povrsinskog kopa

»Kaona“, nosioca projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO vrsi merenja parametara vezanih za

emisiju i/ili imisiju u vazduh, vode, kao i buke. Pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine na

podrucju povrsinskog kopa kre¢njaka ,,Kaona“ sastojace se iz sledecih koraka:

Identifikacija izvora i parametara zagadenja (tip i dimenzije),
Izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja ( u prostoru i vremenu),
- Odredivanje kriti¢nih oblasti,
- Prikupljanje podataka, analiza i procena.
Predlozenim monitoring sistemom bice pracena emisija zagadujuc¢ih materija na podru¢ju izvodenja
rudarskih aktivnosti uz pokrivanje sledec¢ih entiteta Zivotne sredine:

- PovrSinske i podzemne vode,

- Kovalitet zemljista, koriS¢enje i rehabilitacija zemljista,

- Cvrsti otpadi (sa odlaganjem na povrsini),

- Kuvalitet vazduha,

- Nivoi buke
Sistem za monitoring zivotne sredine, koji je prikazan predmetnom Studijom o proceni uticaja ¢e biti u
mogucénosti da izvrsi analizu izvora zagadenja u skladu s njihovim doprinosom ukupnom zagadenju
zivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite Zivotne sredine.

Postupak monitoringa ¢e uzeti u obzir postojeci zakonski i institucionalni okvir u Srbiji (Zakon o zastiti
zivotne sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon,
43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon); Zakon o zastiti
vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 10/2013); Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini ("SI.
glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010); Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
("SL. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 i 63/2013); Uredba o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vazduhu (,,SI glasnik RS, broj 71/10); Uredba o izmenama i dopunama uredbe
o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 i
63/2013); Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,Sl.glasnik RS®, br. 88/10,
30/2018-50(dr.uredba)); Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjim ("Sl. glasnik RS", br. 33/2016) i Pravilnik o
dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS, br.54/92), a u slu¢ajevima gde ne postoji
zakonska regulativa u Srbiji, bi¢e poStovani medunarodni zahtevi (EU, Svetska Banka, EPA, WHO).

Predlozeni monitoring sistem zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure procene
uticaja na zivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao i statusa zastite zivotne sredine.
Procenjuje se da je uspostavanje ovakvog sistema realno i da ¢e razvoj sistema omogudéiti efikasan
monitoring na podru¢ju eksploataciong polja ,,Kaona“ i u okruzenju.

U sklopu rudnika postoji sluzba za monitoring. Odgovornost navedene sluzbe je organizovanje
potrebnih merenja i analiziranja rezultata monitoringa. Preporucuje se nastavak rada ove sluzbe i
preporucuje se njena modernizacija i unapredenje.

9.1 Stanje Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Na planiranoj lokaciji i u neposrednom okruzenju lokacije buduceg povrsinskog kopa kre¢njaka vrSena
su merenja vode, vazduha i buke. Detaljniji opis i rezultati merenja dati su u poglavlju 5 i priloZeni su
kao dokumentacioni materijal.
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Tabela 9.1.1 Prikaz postojeceg kvaliteta Zivotne sredine u zoni uticaja buducéeg povrsinskog kopa sa

postrojenjem ,, Kaona “.

Analizirani parametar

Postojeci kvalitet

Kvalitet voda

Kwvalitet povrsSinskih voda je u ve¢om delu podrucja o¢uvan. Kvalitet vode reke, Pek,
ne odgovara po svim kriterijumima zahtevanoj klasi (na prelazu izmedu zahtevane i
losije klase). Najvise je prisutno zagadenje organskim materijama iz naselja.

Kvalitet vazduha

Kvalitet vazduha je ocuvan. Zagadenje vazduha je u zoni rudnika i po obodu lezista. U
ovom slucaju re¢ je o vrednostima koje su u granicama maksimalno dozvoljenih
koncentracija (MDK), $to ukazuje na mali emisioni kapacitet prisutnih potencijalnih
zagadivaca.

Buka

Posmatrani prostor nije optereéen poviSenim nivoima buke.

Kvalitet zemljista

Narusen.

Zdravlje stanovnistva

Nisu evidentirani negativni uticaji kvaliteta vazduha na zdravlje.

Meteoroloski prametri

Nisu ugrozeni.

Vegetacija UgroZena, usled fragmentacije stanista u §iroj okolini.

Zivotinjski svet UgroZena, usled fragmentacije stanista u $iroj okolini.

Naseljenost i|Bliza okolina lokacije niskog stepena naseljenosti. Stanovnistvo nije ugrozeno.
koncentracija

stanovniStva i migracije

Prirodne 1  kulturne|Oc¢uvane.

vrednosti

Od konstatacija o postoje¢em kvalitetu zivotne sredine u zoni uticaja buduéeg povrsinskog kopa
»Kaona“ navedenih u prethodnoj tabeli se izuzimaju organska zagadenja i zagadenja prouzrokovana
poljoprivrednom proizvodnjom i nekontrolisanom primenom vestackih dubriva i razlicitih pesticida
koji se koriste za zastitu useva i prskanje voca.

9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu

Stetne uticaje povrsinske eksploatacije mineralne sirovine, u ovom sluéaju kreénjaka leZista , Kaona*“
na zivotnu sredinu generalno treba pratiti na bazi merenja emisija u vazduh, kvaliteta vazduha, kvaliteta
povrsinskih i podzemnih voda, zemljista i nivoa buke, a potrebno je pratiti sledece parametre.

9.2.1 Parametri zagadenja vazduha emisijom i njithovo pracenje
Gasovite produkte koji ¢e se emitovati prilikom povrSinske eksploatacije kre¢njaka leziSta ,,Kaona“
¢ine produkti sagorevanja eksploziva u minskim buSotinama.

Gasovi nastali sagorevanjem goriva u pogonskim motorima, prvenstveno se sastoji od vodene pare
(H20), jedinjenja ugljenika (CO i CO,) i jedinjenja sumpora (SO, i SO3). Ugljenmonoksid je proizvod
nepotpunog sagorevanja, jedinjenja sumpora su posledica prisustva sumpora u gorivu, a koncentracija
navedenih jedinjenja prvenstveno zavise od karakteristika goriva kao i od karakteristika pogonskih
motora. Stetni gasoviti produkti sagorevanja eksploziva u minskim bug$otinama preradunavaju se na
sadrzaj ugljenmonoksida obzirom da koriste eksplozive sa blagim pozitivnim bilansom kiseonika +0,24
% tez. (ANFO).

Parametri monitoringa prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadiju¢ih materija u vazduh
(,,SL.glasnik RS* br. 71/10) su dati u tabeli 9.2.1.

Tabela 9.2.1Parametri monitoringa emisija iz tackastih emitera u vazduh

Parametar koji se osmatra

1. Kolicina taloznih Cestica praSine
2. Oksidi sumpora izrazeni kao SO,
3. Oksidi azota izrazeni kao NO,

Emisije na emiterima

Povrsinski kop
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9.2.2 Parametri za pracenje kvaliteta vazduha
Parametri monitoringa u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
("SI glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 1 63/2013).

Tabela 9.2.2 Parametri monitoringa kvaliteta vazduha

Kvalitet ambijentalnog vazduha Parametar koji se osmatra

Lebdece Cestice prasine

Talozne Cestice prasine

Cad

Ugljenmonoksid CO

Oksidi sumpora izrazeni kao SO,
Oksidi azota izrazeni kao NO,

Emisija prasine

Emisija gasova

W ==

9.2.3 Parametri za pra¢enje zagadenja voda

U toku eksploatacije predmetnog projekta ne koristi se voda u tehnoloskom procesu. Na osnovu
rezultata fizicko-hemijskih analiza podzemnih voda, a u odnosu na Pravilnik o higijenskoj ispravnosti
vode za pice ("SI. list SRJ", br. 42/98 1 44/99 i "Sl. glasnik RS", br. 28/2019).

Rezultati fizicko-hemijskih i bakterioloskih ispitivanja vode iz kanala u koji se slivaju vode iz pogona
i okolnih brda lezista Kaona, uporedeni su sa normama (MDK vrednosti) za III klasu kojoj po Uredbi
o kategorizaciji voda (,,Sl.glasnik SRS br. 5/68) reka Pek pripada s obzirom da se uzorkovana voda
uliva u reku Pek, utvrdeno je da su svi parametri u granicama dozvoljenih vrednosti.

Tabela 9.2.3 Parametri monitoringa voda
Kvalitet voda Parametar koji se posmatra
Kvalitet
otpadnih
rudni¢kih voda

Suspendovane ¢vrste Cestice, sulfati, teSki metali(bakar, cink, olovo, gvozde, nikl, hrom
ukupni, kadmijum, ziva, arsen i dr.

Boja, miris i temperatura vode, suspendovane Cvrste Cestice, rastvorene materije, vidljive

(:/\?rgreltskih otpadne materije, pH vrednost, elektroprovodljivost, amonijum jon, nitrati, nitriti, kalcijum,
50 da magnezijum, hloridi, sulfati, gvozde, cink, bakar, hrom ukupni, olovo, kadmijum, Ziva,

pocenat zasicenja kiseonikom, BPKs, HPKs, fenoli

Kvalitet 1 nivo
podzemnih voda

Saglasno pravilniku o kvalitetu voda za pice i nivo

9.2.4 Parametri zagadenja zemljiSta

Tabela 9.2.4 Parametri monitoringa zemljista

Kvalitet zemljista Parametar koji se osmatra
pH vrednost, sadrzaj humusa, mikro elementi, teski
metali (bakar, cink, olovo, gvozde, nikl, hrom ukupni,
kadmijum, Ziva, arsen i dr.

9.2.5 Parametri za monitoring buke

Pracenje buke treba sprovoditi u odgovarajué¢im intervalima na radnim mestima, kako bi se procenila
izloZenost radnika buci odredenog intenziteta, tako i1 na karakteristi¢nim tackama u okolini povrSinskog
kopa. Cilj pracenja buke je predvidanje i prevencija rizika po zdravlje zaposlenih, a takode i prevencija
uticaja buke na lokalnu zajednicu, preduzimanjem odgovarajuc¢ih mera za njihovo ublazavanje.

Nivo buke regulisu slede¢i vazeci zakonski 1 podzakonski akti:

- Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 -
dr. zakon);

- Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010);

- Pravilnik o metodologiji za odredivanje akustickih zona (,,SI.glasnik RS*, br 72/2010);

- Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ( ,,Sl.glasnik RS*, br. 75/2010).
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Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS*, br.75/2010), parametri su dati
u tabeli.

Tabela 9.2.5 Parametri monitoringa buke

Buka Parametar koji se osmatra

Nivo buke Ja?na, dnc?vna merenja

Jacma, nocna merenja

Ako se u toku monitoringa pojavi slucaj prekoracenja dozvoljenih vrednosti nivoa buke, rad na
rudnickom kompleksu se mora obustaviti i sprovesti mere za smanjenje nivoa buke u dozvoljene
granice.

9.3 Mesta, nacin i uestalost merenja utvrdenih parametara

9.3.1 Merenje kvaliteta vazduha
Predlozeni sistem za monitoring vazduha ¢e omoguditi registrovanje kvaliteta vazduha na kopu ,,
Kaona®, kao i u okruzenju, u cilju procene rizika po zdravlje ljudi koji su izlozeni zagadenju vazduha.

Kvalitet vazduha se meri u skladu sa najnovijom zakonskom regulativom i standardima: Zakon o zastiti
vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 1 10/2013), standard SRPS ISO/IEC 17025, Uredba o uslovima
za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br, 11/2010, 75/20101 63/2013), Uredba
o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduhu (,,Sl.glasnik RS* br 71/10) 1 Uredba
o0 izmenama i dopunama uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("SI. glasnik
RS", br, 11/2010, 75/2010 i 63/2013). Navedenom zakonskom regulativom definisane su grani¢ne
vrednosti za kvalitet vazduha i to: grani¢ne vrednosti, granice tolerancije i tolerantne vrednosti za
zagadujuce materije u vazduhu i rokovi za dostizanje granicnih vrednosti u cilju zastite zdravlja ljudi i
kriti¢ni nivoi sumpor dioksid i oksida azota za zastitu vegetacije.

Predlozeni sistem za monitoring kvaliteta vazduha ¢e omoguciti registrovanje kvaliteta vazduha na
eksploatacionom polju, kao i u okruzenju, u cilju procene rizika po zdravlje ljudi koji su izloZeni
zagadenju vazduha.

Ova ispitivanja moraju da obuhvate merenja i odredivanje sadrzaja i koli¢ine suspendovanih i taloznih
materija. Kod navedenih ispitivanja rudnik mora raditi pri 100% kapacitetu. Broj i lokacija mernih
mesta odredic¢e se na osnovu konacne dispozicije objekta, meteoroloskih prilika i udaljenosti osetljivih
objekata.

Mesta merenja

Mesta merenja kvaliteta vazduha se odreduju u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 1 63/2013).

Mesta merenja zagadenja vazduha biraju se na lokacijama gde je rizik za zdravlje ljudi u slucaju
prekoracenja grani¢nih vrednosti veliki. Mesta koja se predlazu za sprovodenje monitoringa kvaliteta
vazduha su lokacije izvora zagadenja: oprema, radne etaze, putevi, (radna sredina) i lokacije prema
najblizim objektima stanovanja u okruzenju eksploatacionog polja, dakle na pozicijama gde je rizik po
zdravlje ljudi od prekoracenja grani¢nih vrednosti veliki.

Nacin merenja

Preporucuju se sledeca tri naCina merenja: periodicno (na mernim mestima) i merenja u pokretnim
labaratorijama za emisiona, imisiona i akcidentna zagadenja mese¢nim uzorkovanjem koncentracija
ukupnih taloznih materija i teskih metala u njima (na odabranim lokacijama) i kontinualno (na
stanicama) kada se steknu uslovi. Podaci koje sakuplja pokretna labaratorija uvrstavaju se u centralnu
bazu podataka. Zajedno sa monitoringom kvaliteta vazduha, vrSi¢e se merenje i procena znacajnih

meteoroloskih faktora od uticaja na disperziju emisija zagadenja.
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Ucestalost merenja

Ucestalost merenja treba da bude najmanje dva puta godisnje, do sticanja uslova za kontinualno merenje

kvaliteta vazduha.

Kvalitet vazduha

Najnovijom zakonskom regulativom i stamdardima: Zakon o zastiti vazduha ("Sl. glasnik RS", br.
36/2009 i 10/2013) standard SRPS ISO/IEC 17025 i Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha ("SI. glasnik RS", br, 11/2010, 75/2010 i 63/2013) definisane su grani¢ne vrednosti
za kvalitet vazduha i to: grani¢ne vrednosti, granice tolerancije i tolerantne vrednosti za zagadujuce
materije u cilju zastite zdravlja ljudi i kriti¢ni nivoi sumpor dioksid i oksida azota za zastitu vegetacije.

Tabela 9.3.1 Granicna vrednost, tolerantna vrednost i granica tolerancije za sumpor dioksid, azot dioksid,

suspendovane Cestice (PM 9, PM> ), olovo, benzen i ugljen monoksid

Rok za
Per'lod . Grani¢na vrednost Granica tolerancije Tolerantna dOStlZ.EmJ ©
usrednjavanja vrednost grani¢ne
vrednosti®
Sumpor dioksid
350 pg/m?, ne sme se | 1. januara 2010. godine iznosi 150 | 500 pg/m?® | 1. januar 2016.
prekoraciti vise od 24 | ng/m?. Od 1. januara 2012. godine godine
Jedan sat puta u jednoj | umanjuje se na svakih 12 meseci za
kalendarskoj godini | 20% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%
125 pug/m?, ne sme se | - 125 pg/m* | 1. januar 2016.
Jedan dan prekoraciti vise od 3 godine
puta u jednoj
kalendarskoj godini

Kalendarska 50 pg/m? - 50 pg/m? 1. januar 2016.

godina godine

Azot dioksid
Jedan sat 150 pg/m?, ne sme se | 1. januara 2010. godine iznosi 75 | 225 pg/m?® | 1. januar 2021.
prekoraciti vise od 18 | ug/m3. Od 1. januara 2012. godine godine
puta u jednoj | umanjuje se na svakih 12 meseci za
kalendarskoj godini | 10% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2021. godine
dostiglo 0%

Jedan dan 85 pg/m? 1. januara 2010. godine iznosi 40 | 125 pg/m* | 1. januar 2021.
pg/m3. Od 1. januara 2012. godine godine
umanjuje se na svakih 12 meseci za
10% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2021. godine
dostiglo 0%

Kalendarska 40 pg/m? 1. januara 2010. godine iznosi 20 | 60 pg/m? 1. januar 2021.

godina pg/m3. Od 1. januara 2012. godine godine
umanjuje se na svakih 12 meseci za
10% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2021. godine
dostiglo 0%

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE KRECNJAKA NA POVRSINSKOM KOPU KAONA SA
GODISNJIM KAPACITETOM .1000.000 TONA

185




MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPINJY BOP

19210 Bop, 3eneHun dynesap 35|

Ten:(030) 436-826;chakc:(030)435-175; E-mail institut@irmbor.co.rs

Suspendovane ¢estice PM1o

Jedan dan 50 pg/m’, ne sme se | 1. januara 2010. godine iznosi 25 | 75 pg/m? 1. januar 2016.
prekoraciti vise od 35 | pg/m?. Od 1. januara 2012. godine godine
puta u jednoj | umanjuje se na svakih 12 meseci za
kalendarskoj godini | 20% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%
Kalendarska 40 pg/m? 1. januara 2010. godine iznosi 8 |48 pg/m? 1. januar 2016.
godina pg/m3. Od 1. januara 2012. godine godine
umanjuje se na svakih 12 meseci za
20% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%
Suspendovane ¢estice PM2.s STADIJUM 1
Kalendarska 25 ng/m? 31. decembra 2011. godine iznosi 5 | 30 pg/m? 1. januar 2019.
godina pg/m?. Od 1. januara 2013. godine godine
umanjuje se na svakih 12 meseci za
0.7143 pg/m? do dostizanja 0 do 1.
januara 2019. godine.
Suspendovane &estice PM2.s STADIJUM 2@
Kalendarska 20 pg/m? - 20 pg/m? 1. januar 2024.
godina godine
Olovo
Jedan dan 1 ng/m? - 1 pg/m? 1. januar 2016.
godine
Kalendarska 0,5 ug/m’® 1. januara 2010. godine iznosi 0,5 | 1 ug/m? 1. januar 2016.
godina pg/m?®. Od 1. januara 2012. godine godine®
umanjuje se na svakih 12 meseci za
20% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%
Benzen
Kalendarska 5 ug/m’ 1. januara 2010. godine iznosi 3 | 8 pg/m? 1. januar 2016.
godina pg/m3, umanjuje se svakih 12 godine
meseci za 0,5 pg/m? da bi se do 1.
januara 2016. godine dostiglo 0
Ugljen monoksid
Maksimalna 10 mg/m?3 1. januara 2010. godine iznosi 6 | 16 mg/m? 1. januar 2016.
dnevna mg/m>. Od 1. januara 2012. godine godine
osmocasovna umanjuje se na svakih 12 meseci za
srednja vrednost® 20% pocetne granice tolerancije da
bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%
Jedan dan 5 mg/m’ 1. januara 2010. godine iznosi 5 | 10 mg/m? 1. januar 2016.

mg/m?. Od 1. januara 2012. godine
umanjuje se na svakih 12 meseci za
20% pocetne granice tolerancije da

godine
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bi se do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0%

Kalendarska 3 mg/m? - 3 mg/m? 1. januar 2016.
godina godine

® Rok za dostizanje grani¢nih vrednosti pocinje da tece od 1. januara 2010. godine.

® Stadijum 2 - indikativna grani¢na vrednost.

® Granic¢na vrednost koju treba dosti¢i do 1. januara 2016. godine u neposrednoj blizini odredenih
industrijskih izvora smestenih na lokacijama koje su decenijama zagadivane industrijskom
aktivno$c¢u. U tim sluCajevima, granicna vrednost koju treba dostic¢i do 1. januara 2015. bice 1,0
ug/me, Podrucje u kojem se primenjuju vece grani¢ne vrednosti ne sme se nalaziti na vise od 1 000 m
udaljenosti od takvih izvora.

@ [zbor najveée dnevne osmocasovne srednje vrednosti zasniva se na proucavanju osmocasovnih
uzastopnih proseka, izracunatih na osnovu jednocasovnih podataka azuriranih svakog sata. Svaki tako
izracunat osmocasovni prosek pripisuje se danu u kojem se utvrdivanje proseka zavrSava, tj. prvi
period racunanja za svaki pojedinacni dan je period od 17:00 h prethodnog dana do 01:00 h tog dana;
poslednji period racunanja za svaki pojedinacni dan je period od 16:00 h do 24:00 h tog dana.

Tabela 9.3.2 Kriticni nivoi sumpor dioksida i oksida azota za zastitu vegetacije

Zagadujuca Period usrednjavanja Kriti¢ni Granica

materija nivo tolerancije

Sumpor dioksid Kalendarska godina i zima (od 1 oktobra do 31 | 20 pg/m? Nema
marta)

Oksidi azota Kalendarska godina 30 ng/m? Nema

9.3.2 Monitoring voda
Monitoring kvaliteta voda ukljucuje sledece kategorije:

- Otpadne vode iz sistema za odvodnjavanje rudnika,

- PovrSinske vode i

- Podzemne vode
Pracenje kvaliteta povrSinskih voda reke Pek se ne predvida, zato $to bi to trebalo da bude deo programa
regionalnog monitoringa voda, koja bi pored rudnika ,,Kaona“ trebao da ukljuci i uticaj ostalih rudarskih
i industrijskih objekata na podru¢ju Kuceva. Predlozeni parametri i merenja kvaliteta povrSinskih voda
treba uklopiti u sistem regionalnog monitoringa.

Mesta merenja

Merenje kvaliteta otpadnih rudnickih voda iz sistema za odvodnjavanje rudnika vrsi¢e se na krajnjoj
tacki sistema, a pre ispustanja ovih voda u recipijent.

Za pracenje kvaliteta povrsSinskih vodotokova predlaze se da merna mesta budu na stacionarnim
objektima (npr.:mostovi preko reka), koji se lako mogu identifikovati.

Merenjem nivoa i kvaliteta podzemnih voda vrSice se na izvorima i bunarima u neposrednom okruzenju
rudnika. Takode se vrSe merenja kvaliteta podzemnih voda i na postojec¢im pijezometrima(MW1 i
MW2).

Nadin merenja emisije

Nivo zagadenosti otpadnih voda se prati pomoc¢u analiza i merenja klju¢nih parametara koji su grupisani
po odredenim Kkriterijumima, sa posebnim akcentom na njihove jedinice mera i potrebne nivoe
detekcije. Kod elemenata u tragovima koji su navedeni kao klju¢ni indikatori, potrebno ih je analizirati
do pouzdanih kvantitativnih standarda za granicu detekcije, koja iznosi najmanje 10% od okvirne

granice koja se preporucuje za ekoloski kvalitet vode. Posebna paZznja se mora posvetiti metodi
uzimanja i ¢uvanju i rukovanju uzorcima pre analize.
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Obrada uzoraka se obavlja u ovlas¢enoj labaratoriji gde se sa tehnoloskog aspekta dobijaju podaci o
nivou zagadenosti otpadnih voda, kao i zakljucci o eventualnim promenama.

Uzorkovanje otpadnih voda vrsice se u skladu sa SRPS ISO 5667-10 Kvalitet vode-Uzimanje uzoraka-
Deo 10: Smernice za uzimanje uzoraka otpadnih voda, a zastita i transport uzoraka u skladu sa SRPS
ENISO 5667-3 Kvalitet vode-Uzimanje uzoraka-Deo 3: Smernice za zastitu i rukovanje uzorcima vode.

Pri pacenju kvaliteta povrsinskih vodotokova, zbog specifi¢nosti rudnog tela, pored definisanih
parametara posebno treba naglasiti suspendovane Cestice, sulfate i teSke metale.

Za pracenje kvaliteta podzemnih voda hemijski ¢e se analizirati kljucni parametri vode za pice (prema
zakonskoj regulativi u Srbiji).

Ucestalost merenja emisije

Merenje kvaliteta otpadnih voda vrsi se na osnovu Pravilnika o nacinu i broju ispitivanja kvaliteta
otpadnih voda (,,Sl.glasnik RS*, br. 47/83 1 13/84), Pravilnik o na¢inu i uslovima za merenje kolicine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima ("Sl. glasnik RS", br.
33/2016). Neophodno je merenja i obradu podataka vrSiti na svaka tri meseca. Prema tome, ucestalost
merenja je Cetri puta u toku kalendarske godine. To su vremenski preseci u januaru, aprilu, julu i
oktobru.

9.3.3 Monitoring kvaliteta zemljiSta

Monitoring zemljista se vr$i u cilju poboljSanja uslova koriS¢enja zemljiSta i obuhvata uzimanja
uzoraka, merenje i obradu podataka o faktorima plodnosti i toksi¢nosti zemljista, narocito sadrzaja
teskih metala.

Osnovne komponente sistema monitoringa zemljiSta su monitoring kori§¢enja i rekultivacije zemljista.
Cilj monitoringa kori$¢enja i rekultivacije zemljista je povecanje efikasnosti ovih aktivnosti.

Osnovne pretpostavke za uspesno ostvarenje postavljenih ciljeva su da se projektovani rekultivacioni
radovi u potpunosti izvedu prema projektovanim resenjima, kvalitetno, u optimalnim vremenskim
rokovima, posebno bioloski rekultivacioni radovi, uz upotrebu kvalitetnog sadnog i semenskog
materijala. Medutim , samo to nije dovoljno, ve¢ je potrebno i sprovoditi mere nege i zastite podignutih
kultura. Zapravo ovo znaci sprovodenje odredenih postupaka koji treba da rezultiraju Zeljenom,
odnosno planiranom razvoju i uspostavljanju predvidene funkcije.

Za potrebe prac¢enja obnove vegetacije, Sumskog zemljiSta, populacija ugroZenih vrsta ptica, stanja
zivotne sredine, kao i uspostavljanje ekosistema, neophodno je uspostaviti monitoring u postupku
izvodenja radova i u periodu od najmanje dve godine nakon obavljenih radova.

Poslove na monitoringu potrebno je poveriti nadleznim i ovlas¢enim sluzbama (npr. Sluzbi zastite
prirode i Zivotne sredine i dr.).

Pracenje efekata rekultivacionih radova na okruzenju treba obavljati prema posebnom planu osmatranja
koja treba da obuhvate:

- Parametre koje treba pratiti (vazduh, voda, zemljiste, biljne vrste, Zivotinjske vrste),

- Dinamiku vizuelnog osmatranja i snimanja potrebnih parametara,

- Nacin izveStavanja o dobijenim rezultatima i efektima, nacin i mesto prihvatanja izvestaja i
nacin obaveStavanja lokalne javnosti o postignutim efektima i dogadanjima na i oko
zatvorenog kopa,

- Obavezu preduzimanja mera za dodatnu sanaciju zabelezenih propusta, kao i nosioca
finansiranja aktivnosti na monitoringu i na, eventualnoj sanaciji.

Kada je u pitanju period snimanja faktora plodnosti zemljista i faktora toksi¢nosti preporucuje se da se
isto obaviti dva puta godisnje (u zimskom i letnjem periodu) a obavezno jednom godisnje.
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Lokacija mernih mesta je definisana polozajem najblizih stambenih objekata u okruzenju
eksploatacionog polja na prostoru Sumske vegetacije paSnjaka, livada, vocarskih zaseda (ako su
prisutni).

Osim pracenja kvaliteta zemljiSta obavezno je i pracenje stabilnosti prostora u okviru eksploatacionog
polja. U cilju uocavanja eventualnih pomeranja masa-terena potrebno je organizovati geodetsko
osmatranje.

Za kontinualno pracenje stabilnosti terena, predvideti merne tacke-repere kojim se konstatuju
horizontalna i vertikalna pomeranja. Ukoliko se pojave pomeranja vecih dimenzija, potrebno je ispitati
uzorke ovih pojava i preduzeti odgovarajuc¢e mere za njihovu sanaciju.

Sva geodetski konstatovana pomeranja, kako horizontalna, tako i vertikalna evidentiraju se u Dnevniku
oskultacija. Sva geodetska osmatranja obavljaju se svakih Sest meseca.

9.3.4 Merenje nivoa buke
Merenje nivoa buke u zivotnoj sredini vrsiti na osnovu:

- Zakona o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 -
dr. zakon);

- Zakona o zastiti od buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (,,S1.glasnik
RS*, br.72/10);

- Pravilnik o metodologiji za odredivanje akustickih zona (,,Sl.glasnik RS*, br.72/10);

- Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanje i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,S1.glasnik RS 75/10).

Mesta merenja emisije buke

Mesta merenja buke odrediti sa stanovista procene ugrozenog podrudja.
Nacin merenja emisije buke
Merenje buke vrsiti u skladu sa:

- SRPS ISO 1996-1:2019 Akustika-Opisivanje, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj sredini,
- SRPS ISO 1996-2:2019 Akustika-Opisivanje, merenje i ocenjivanje buke u Zivotnoj sredini.
Udestalost merenja

Nakon merenja buke za potrebe dobijanja upotrebne dozvole, merenje buke vrsiti najmanje jednom
godisnje.
9.3.5 Plan monitoringa

Na osnovu prethodnih tacaka ovog poglavlja Studije u tabeli 9.3.3. pregledno i zbirno je dat Monitoring
plan za predmetni projekat.

Tabela 9.3.3 Plan monitoringa

. Razlog zbog
Vreme i x e
Parametar . " cega se vrsi
Predmet . Mesto vrienja nacin o
o . koji se o . . monitoring Odgovornost
monitoringa monitoringa vrsenja
osmatra o odredenog
monitoringa
parametra
Kvalitet Koncentracija | -prema  najblizim | Dva puta u | -Da se utvrdi | Odgovornost:
vazduha suspendovanih | objektima toku doprinos Nosilac  projekta
i taloznih | stanovanja. kalendarske zagadenju (operater)
Cestica -sedimentne godine do | vazduha. Izvodac: firma
materije(SM  1,SM | sticanja -Izvestavanje | specijalizovana za
2, SM 3) uslova za | 0 nivoima | monitoring
kontinualno emisija za | vazduha.
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-suspendovane
materije(SUSM 1,
SUSM 2)
*koordinate
predvidenih lokacija
monitoringa date u

merenje
kvaliteta
vazduha.

lokalne i
nacionalne
registre.
-Utvrdivanje
cilj.vrednosti
za smanjenje

Nadzor:

Nadlezni organ ili
Nosilac  projekta
(operater) ili
ovlas¢ena osoba

tabeli 9.3.4 zagadujuc¢ih
materija u
vazduhu
Nivo Parametri koje | Na kraju sistema za | Cetiri puta u | Odredivanje Odgovornost:
zagadenosti | treba ispitivati | odvodnjavanje toku uticaja Nadlezni organ( za
rudnickih su nabrojani i | rudnic¢kih voda a pre | kalendarske efluenata na | povrSinske
voda opisani u | ispustanja u | godine recipijent i1 | vodotokove u
prethodnim recipijent dokazivanje okviru
tackama. *Na poziciji Sahte u da nacion.programa
blizini ulaza u maksimalne monitoringa) za
rudnicko industrijski koncentracije | vode reke Pek i
krug. materija ne | Nosilac
*Na poziciji prelaze projekta(operater)
postojeceg dozvoljene za otpadne
vodsabirnika sa vrednosti. rudnicke vode
severne strane starog Izvodac: firma
koleseka. specijalizovana za
MV I,MV 2, MV 3) monitoring voda
*koordinate Nadzor: Nadlezni
predvidenih lokacija organ ili Nosilac
monitoringa date u projekta (operater)
tabeli 9.3.4 ili ovlas¢ena osoba
Kvalitet Na akmulaciji u
povrsinskih neposrednoj  blizini
voda spoljasnjeg
odlagalista(tehnicka
voda)
Nivo Na  izvorima i
kvalitet postojecim
podzemnih bunarima u
voda neposredno
okruzenju, postojeci
pijezometri MW-1 i
MW-2
Nivo buke Ukupni  nivo | U blizini rudnickog | Nakon Da se utvrdi | Odgovornost:
buke na | kompleksa, 1 na | merenja buke | da je nivo | Nosilac projekta
lokaciji i nivo | perifernim delovima | za  potrebe | buke u skladu | (operater)
buke kod | eksploatacionog dobijanja sa Uredbom, | Izvodac: firma
pojedinih polja prema proceni | upotrebne kako ukupna | spec. Za
izvora(radno ugrozenih zona | dozvole, buka, tako 1 | monitoring buke
mesto) namene kod | merenje buke | buka na | Nadzor: Nadlezni
najblizih  objekata | vrsiti dva | radnom organ ili Nosilac
stanovanja puta u toku | mestu. projekta (operater)
(MB1iMB 2) kalendarske ili ovlaS¢ena osoba
*koordinate godine po
predvidenih lokacija | definisanoj
monitoringa date u | metodologiji
tabeli 9.3.4
Kvalitet tla Merenje i | Na Ccitavoj lokaciji | Minimum Da se utvrdi
obrada predmetnog objekta | jednom u | eventualno
podataka o godisnje, i | prosipanje
faktorima posle svake | sirovine kao i
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plodnosti i vremenske drugih
toksi¢nosti neprilike materijala,
zemljista, koji mogu
narocito zagaditi
sadrzaja teskih zemljiste.
metala
Monitoring Pracenje 1. na delu trase | Merenje vrsiti | Utvrdivanje Odgovornost:
miniranja seizmickog transportnog  puta | najmanje zakona Nosilac projekta
uticaja najblize Zzeleznickoj | jedanput oscilovanja Izvodac: firma
miniranja pruzi. godisnje tla u funkciji | specijalizovana za
2. na platou na koli¢ine monitoring
niveleti 150 m u eksploziva na | miniranja
neposrednoj  blizini minskom
utovara na polju
transportnu  traku

fabrike kreca.

3. na platou na
niveleti 215 m u
neposrednoj blizini
prijemnog bunkera
novog drobili¢nog
postrojenja.

(MM 1, MM 2, MM
3) *koordinate
predvidenih lokacija
monitoringa date u
tabeli 9.3.4

Monitoring naj¢esée vrse treca lica (akreditovane labaratorije).

Tabela 9.3.4 Pozicije predvidenih lokacija monitoringa

Br. Oznaka Y X Opis

1 SM 1 7550966 | 4927309

2 SM 2 7550934 | 4926856 Sedimentne materije
3 SM 3 7550063 | 4927415

4 MV 1 7551090 | 4927308

5 MV 2 7551156 | 4927255 Monitoring voda

6 MV 3 7551528 | 4927031

7 MB 1 7551006 | 4927259 Monitoring buke

8 MB 2 7551422 | 4927119

9 SUSM 1 | 7550980 | 4927283 Suspendovane materije
10 SUSM 2 | 7550940 | 4926841

11 MM 1 7551570 | 4927353

12 MM 2 7551483 | 4927176 Monitoring miniranja
13 MM 3 7551856 | 4927081
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Omika| Y X s
SM 1|7 550.966]4 927308

LEGENDA MONITORINGA

SM 2 | 7.550.934] 4006 856] Sedimentne materije
SM3 | 7.550.063] 4927415
W |7 s's'lffh"o]la 57 30,
MV 2 | 7.551,156] 4027 255 Monitoring voda
MV 3 | 7.551.528]4027.031
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Slika 9.3.1 Monitoring na PK Kaona
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ PODATAKA NAVEDENIH OD 2.
DO 9. POGLAVLIJA

10.1 Uvod

Nosilac projekta GANGYUAN CO. DOO SMEDEREVO planira da realizuje projekat eksploatacije
kre¢njaka na povrSinkom kopu Kaona za godiSnji kapacitet od 1.000.000 tona na katastarskim

parcelama pomenutim u poglavlju 2.2.predvidenog eksploatacionog polja u ukupnoj povrsini od oko
70 ha.

10.2 Lokacija na kojoj se planira izvodenje projekta

Leziste kre¢njaka ,,Kaona™ pripada teritorijalno opstini Kucevo. Teritorija opstine Kucevo zahvata
severni deo isto¢ne Srbije, pripada Brani¢evskom okrugu i prostire se na povrsini od 721 km?. Opstina
ima 18.808 stanovnika. Geografski leziSte se nalazi 3km severoistocno od naselja Kaona, na 4km
severozapadno od Kuceva, na jugozapadnim obrocima Golubackih planina, na juznim padinama brda
Petris; na apsolutnoj visini od 115 do 405m.

Uze podrucje lezista nije naseljeno. Najbliza seoska domacinstva su udaljena oko 500 m u pravcu
jugozapada.

10.3 Opis projekta

Glavnim rudarskim projektom zadrzan je diskontinualni nacin eksploatacije: busenje, miniranje, utovar,
transport, pomo¢ni radovi. Ovim projektom obuhvacen je i utovar i transport jalovine i njeno odlaganje.
Korisna sirovina na kopu je kre¢njak (CaCO3), a pod jalovinom se podrazumeva ostatak posle separacije
rovnog krecnjaka na flip-flop situ prosejavanja na drobljenju.

U zavisnosti od dohvatne visine bagera za utovar izminiranog materijala i visine izminiranog materijala
usvojena je visina etaze od 15 m.

Proverom stabilnosti zavr$ne kosine odredeno je da ugao od 48° zadovoljava stabilnost sa koeficijentom
stabilnosti 1.4.

e Ugao radne etaZe: usvojen je ugao od 75°.

e Sirina berme: Sirina etaze je 9,49 m.
Sirina transportnog puta za jednosmerni saobrac¢aj je 7 m, $irina dvosmernog puta je 12.5 metara sa
kanalom za odvodnjavanje Sirine 1,4 m i zastitnom bermom od 1 m. maksimalni nagib puta je 10%.

Predvideno je povecanje kapaciteta na 1.000.000 tona godi$nje. Dinamika eksploatacije je uradena za
47 godina sa godisnjim kapacitetom od 1.000.000 tona izuzev zadnje godine gde je kapacitet oko
820,000 tona. Dinamika otkopavanja uradena je za prvih 5 godina na godinu i na po 10 godina do kraja
veka eksploatacije.(prikazana u poglavlju 3)

Sistem odvodnjavanja na povrsinskom kopu Kaona se sastoji od etaznih kanala, sistemom otvorenih i
zatvorenih kanala (u Sta se ubraja i Eroziona brazda), cevovoda, Sahti i propusta ispod glavnih
saobracajnica, na ¢ijem kraju se nalazi izlivna gradevina. U procesu odvodnjavanja ¢e se koristiti ve¢
postojeci objekti, stim §to je na samom kopu neophodna izrada etaznog (prihvatnog) kanala.

Eksploatacija krecnjaka na povrsinskom kopu ,,Kaona* sastoji se iz slede¢ih tehnoloskih procesa :
1. BusSenje
2. Miniranje
3. Utovar izminiranog materijala
4. Transport do drobili¢nog postrojenja
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5. Drobljene i klasiranje (dobijanje finalnih proizvoda)
6. Pripremnih i pomo¢nih radova

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju Zivotnu sredinu u toku eksploatacije mineralne
sirovine analizirane su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

Gasoviti i te€ni otpad
Uzimajuéi u obzir prikazane podatke o vrstama i koli¢inama ispustenih gasova, vode i drugih te¢nih i
gasovitih otpadnih materija u procesu povrsSinske eksploatacije kre¢njaka na povrsinskom kopu Kaona,

moze se konstatovati da se isti odlikuje odsustvom gasovitih i te¢nih otpadnih materija u pravom smislu
reci. Shodno tome nisu primenjene nikakve posebne tehnologije za tretiranje istih u uzem smislu reci.

Rudarski otpad

Kolic¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih moguénosti koje se koriste
u procesima eksploatacije, skladistenja i pripreme rude i odlaganja jalovine. Rudarski otpad globalno
moze da se podeli na: rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i odlaze na
odgovarajué¢im jalovistima.

Ostale vrste otpada

U procesu eksploatacije krec¢njaka lezista ,,Kaona" javljaju se otpadna ulja iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem, zatim ¢vrst otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.), komunalni otpad,
otpadne sanitarne vode, fekalne vode. Nacin tretiranja pojedinih vrsta otpadaje sledec¢i:

- Otpadna rabljena ulja se sakupljaju u burad maksimalne zapremine od 1000 litara i ustupaju
privrednom drustvu koje ima dozvolu za operatera za sakupljanje i tretman ove vrste opasnog otpada.
Prosuta ulja, sorbent kojim su prikupljena eventualno prosuta ulja, zauljeni filteri, masne krpe, jednom
rec¢ju opasan otpad, prikupljaée se u odgovarajuéu, bezbednu ambalazu, odnosno ekokontejnere koji se
mogu hermeticki zatvoriti. O prikupljenim koli¢inama opasnog otpada, do kona¢ne dispozicije, vodice
se posebna Zakonom propisana dokumentacija.

- Cvrsti otpad koji poti¢e od boravka zaposlenih i po svom karakteru je komunalni otpad,
organizovano se sakuplja u za to odredeni pokriveni metalni kontejner. OdvoZenje kontejnera na
komunalnu deponiju i njegovo praznjenje vrsi nadlezno JKP iz Kuceva.

- IstroSeni rezervni delovi se organizovano i selektivno sakupljaju na mesta koje odredi Tehnicki
rukovodilac i odvoze i predaju ovlaséenom operateru.

- Za sakuljanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda je izgradena vodonepropusna septicka jama
koja ¢e se redovno prazniti od strane nadleznog komunalnog preduzeca.

10.4 Prikaz glavnih alternativa

Pri planiranju i projektovanju povrsinske eksploatacije lezista mineralnih sirovina ne postoji dilema u
izboru prave lokacije niti moguénosti razmatranja alternativnih reSenja, jer je objekat povrSinskog kopa
odnosno njegova lokacija u funkciji eksploatacije predmetnog leziSta mineralne sirovine.

Za razliku od iskljuCenosti alternativne lokacije jednog projekta tipa povrSinskog kopa, nesto je
drugacija situacija kada je u pitanju izbor odgovarajuceg tehnoloSkog postupka. Naime, u tom domenu
je moguce razmatranje, uslovno, odredenog broja alternativa. Kada se kaze uslovno, pre svega se misli
na tip mineralne sirovine koja se eksploatise i za koju se bira adekvatna tehnologija. Cesto je i taj izbor
veoma suzen — krece se, u konkretnom slucaju, u definisanju granica i geometrije povrsinskog kopa,
izboru eksploziva, tehnike 1 §eme miniranja.

Izbor masina i uredaja obzirom na zahtevani kapacitet je optimalan. Za pogon dizel motora nije
postojalo alternativno pogonsko gorivo.

Nije bilo alternativa kod izbora sirovine koja je determinisana geologijom.
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10.5 Prikaz stanja Zivotne sredine

Osnovne karakteristike postoje¢eg stanja za potrebe ovog studijskog istrazivanja definisane su na
osnovu uvida: u postojeca planska dokumenta, projektnu dokumentaciju, rezultata ispitivanja
parametara zagadenja kao i direktnom uvidu u stanju na terenu.

Istrazivanje i vrednovanje postojeceg stanja uradeno je uz postovanje hijerarhije osnovnih odnosa
polazeci od najSire analize postojecih ekoloskih potencijala pa do pojedinih pokazatelja koji odslikavaju
postojece odnose.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Zavoda za javno zdravlje Pozarevac,
iz Pozarevca izvrSio ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, uzorkovanih 2019 i 2020.godine u Kaoni.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Instituta za preventive d.o.o. Novi
Sad, izvrSio ispitivanje atmosferskih otpadnih voda i na osnovu fizicko-hemijskih analiza uzoraka
atmosferske otpadne vode izdao izvestaj o ispitivanju.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Zavoda za javno zdravlje Pozarevac,
izvrsio ispitivanje vode iz taloznika T 5 i izvestaj je prikazan u poglavlju 5.

Kada je re¢ o stanju zemljista, uraden je 2020.godine Izvestaj od strane Instituta za preventive d.o.o.
Novi Sad a rezultati ispitivanju su dati tabelarno u poglavlju 5.

Zavod za javno zdravlje Pozarevac vrsio je merenje kvaliteta vazduha za GANGYUAN CO.DOO
SMEDEREVO. Ovim izvestajem predvideno je merenje ukupnih taloznih materija u zoni uticaja
pogona prema najblizim objektima stanovanja i ukupnih suspendovanih ¢estica. U poglavlju 5 prikazani
su izvestaji za 2019 i 2020.godinu.

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO je, preko Instituta za preventive d.o.o. Novi
Sad, izvrSio merenje buke u Zivotnoj sredini od proizvodnih pogona kompleksa. Datum ispitivanja je
22.12.2020. godine. Na osnovu rezultata merenja nivoi buke na mernim mestima M1 i M2 ne prelaze
grani¢ne vrednosti buke za termin dan i no¢ pri radu masina, uredaja i opreme.

Na predmetnoj lokaciji nije registrovano prisustvo retkih ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, kao ni
posebno vrednih biljnih zajednica.

Na predmetnoj lokaciji nema stambenih objekata, dok je Sire podrucje eksploatacionog polja niskog
stepena naseljenosti.

Eksploatacijom kre¢njaka u prethodnom periodu su narusene pejzazne vrednosti mikrolokacije, jer nije
izvrSena rekultivacija degradiranog zemljiSta. Nastavkom eksploatacije kre¢njaka po Glavnom
rudarskom projektu, stvorice se preduslovi, da se nakon tehnicke rekultivacije, bioloskom
rekultivacijom u potpunosti vrate pejzazne vrednosti lokaliteta.

Merenja nivoa zagadenosti Zivotne sredine vr$ena od strane akreditovanih ustanova pokazuju da ljudske
aktivnosti na eksploataciju kre¢njaka ne ugrozavaju zivotnu sredinu na predmetnoj lokaciji osim
povecanog zagadenja vazduha na lokalitetu izvodenja radova.

10.6 Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Povrsinska eksploatacija direktno se realizuje u prirodnoj sredini izazivajuc¢i degradaciju uzeg i Sireg
prostora-okruzenja povrSinskog kopa. Generalno, eksploatacijom prirodnih resursa, posebno
povrSinskim nacinom, trajno se menja morfologija predela, pejzaz, uniStava zemljiSte, modifikuju
klimatski faktori, naru$ava hidroloski reZzim i negativno uti¢e na floru i faunu (buka, vibracije,
aerozagadenje, prisustvo ljudi). Uopste re¢eno dolazi do naruSavanja eko Sistema prvenstveno na samoj
lokaciji, a 1 Sire. Promene koje su posledica prilagodavanja prirode potrebama ¢oveka mogu biti onakve
kakve on ocekuje, ali mogu biti, i Cesto jesu, sasvim nepovoljne i za njega samog.

Cilj ovog poglavlja je da se definiSu moguci uticaji konkretne ljudske aktivnosti, kao i da se sagledaju
nacini i metode kojim se ti uticaji mogu ublaziti, odnosno svesti na nivoe koji su prihvatljivi.
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Negativan uticaj eksploatacije kre¢njaka nastaje kao posledica radova koji ¢e se vrsiti prilikom
obavljanja aktivnosti na planiranom Projektu. Uzroci Stetnosti, koji pri tome nastaju, su:

- Sama eksploatacija,
- Rad opreme i transportnih sredstava za vreme redovnog rada Projekta i
- Kontakt se zagaduju¢im materijama koje se emituju pri eksploataciji kre¢njaka.
Po svom trajanju, Stetnosti od eksploatacije kre¢njak u zivotnoj sredini, mogu se podeliti na:

- Kratkotrajne $tetnosti,
- Stetnosti sa dugotrajnim dejstvom i
- Trajne Stetnosti.

Analizom mogucih uzro¢nika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru procene i koli¢ine
ocekivanih otpadnih materija i emisija eksploatacije kre¢njaka obuhvaceni su svi elementi tehnoloskog
sistema.

10.7 Procena uticaja u slucaju udesa

Procena rizika zbog kontinuiranog ili akcidentalnog oslobadanja opasnih supstanci u okolinu je klju¢ni
faktor za formiranje strategije kontrole zagadenja sredine i zastite zdravlja.

Da bi se izvrsila procena opasnosti od mogucéeg udesa, u toku eksploatacije predmetnog projekta,
neophodno je, obzirom na zastupljeno tehnolo$ko reSenje i osobine prisutnih materija, definisati
moguce udesne situacije. Udesne situacije mogu biti vrlo razliite pa samim tim varira i intenzitet
potencijalnog ugrozavanja zivotne sredine. Sve kategorije mogucih udesa odnose se na tehnoloske faze
radnog procesa i primenjenu opremu koja se koristi u radnom procesu.

Pod moguénoséu pojave udesa podrazumeva se moguénost:

e nastajanja pozara i eksplozije,

e ispustanje opasnih materija u vode i zemljista,

e nekontrolisane emisije u atmosferu,

e opasnost od opasnog napona, dodira elektri¢nih instalacija i uredaja, kao i udara groma,

e zemljotresa i sl.

e druge akcidentne situacije koje zavise od proizvodnog procesa i osnovnih radnih postupaka i

procedura nosioca projekta

U toku eksploatacije predmetnog projekta, obzirom da se radi o tehnoloSkom procesu koji ne
podrazumeva hemijske i termohemijske procese, generisanje klasicnog industrijskog otpada u
proizvodnom procesu, pojedinacnim fazama odrzavanja, ¢iS¢enja, ili drugim, poslovima ne koriste se
hemijski isparljivi, otrovni, lako isparljivi materijali, to znaci da:

. se nece koristiti hemijski aktivne supstance, bilo kakve zapaljive supstance,
. na lokaciji povrSinskog kopa, nece biti skladista dizel goriva ili drugih naftnih derivata,
. na lokaciji povrsinskog kopa, nece se skladistiti ulje ili otpadne gume, osim minimalnih

koli¢ina za podmazivanje

. druga zagadenja kao Sto su toksi¢nost, radioaktivnost ili druga zracenja, ne mogu se
manifestovati pri radu projekta,

. nece se preradivati nikakve druge sirovine, osim kre¢njaka,
10.8 Mere zasStite Zivotne sredine
U okviru ove tacke procene uticaja bice sistematizovane i rezimirane predloZene mere za spreavanje i

smanjivanje negativnih uticaja na zivotnu sredinu.
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10.8.1

Zastita vazduha

U cilju pracenja kvaliteta vazduha na predmetnom podrucju je potrebno izvrsiti monitoring lebdec¢ih
Cestica praSine, natalozenih Cestica praSine kao i emisije gasova, sumpordioksida (SO, - iritanta
respiratornog sistema), azotnih oksida (uglavnom NO, gas koji predstavlja potencijalnu pretnju po
zdravlje - toksiCan, uzrok stvaranja fotohemijskih oksidanata - ozona) i ugljenmonoksida (CO, gas sa
efektom staklene baste).

10.8.3

Mesta merenja zagadenja vazduha birati na lokacijama gde je rizik za prekoracenje grani¢nih
vrednosti veliki. Mesta koja se predlazu za sprovodenje monitoringa su povrSinski kop Kaona
1 zone najblizih stambenih objekata, tj. mesta pod direktim uticajem rudarskih aktivnosti na
predmetnom povrsinskom kopu kre¢njaka.

U prostoru povrsinskog kopa gde je zavrSena cksploatacija, preporucuje se §to brza
rehabilitacija otvorenog prostora.

Za spreCavanje emitovanja prasine u aktivnom delu kopa, gde se odvijaju radovi u procesu
otkopavanja i transporta, primeniti postupak oroSavanja vodom.

Za sprecavanje emitovanja praSine sa aktivnih radnih povrSina primeniti tehnicko reSenje
oroSavanja vodom pomoc¢u namenskih vozila (autocisterni) sa opremom za orosavanje.
Zavrsne povrsine (etaze i ravni kosina) na povrSinskom kopu potrebno je podvrgnuti tehnic¢koj
i bioloskoj rekultivaciji po projektom rekultivacije utvrdenoj dinamici.

Pri prevozu kre¢njaka transportnim putevima predlaze se pokrivanje sanduka kamiona pri
transportu i tamo gde je to moguce smanjenje brzine kretanja vozila.

Pri prevozu kre¢njaka transportnim putevima na kopu organizovati kvasenje puteva vodom ili
meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava.

Kao dopunsku zastitu, u kratem vremenu izlaganja Stetnom delovanju, treba koristiti li¢na
zaStitna sredstava (respiratori za prasinu).

Najmanje dva puta godiSnje, na ugroZzenim radnim mestima, potrebno je vrSiti periodi¢na
ispitivanja radne sredine u cilju kontrole ostvarenih mera primenjene zastite.

Sprovoditi program zdravstvene zastite u cilju kontrole zdravlja zaposlenih.

Zastita od buke

Organizovati kontrolu nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa i okolnih oblasti.

Merenja vrsiti na svakom mernom mestu sa povecanom frekvencijom za mesta od posebnog
interesa.

Motore rudarske mehanizacije treba opremiti prigusivacima, odrzavati u dobrom stanju i
koristiti shodno preporukama proizvodaca.

Ukoliko nivo buke u naseljima u okruZenju prelazi zakonom dozvoljene vrednosti potrebno je
postaviti barijere za smanjenje buke izmedu povrSinskog kopa i zaseoka-naselja, odnosno
stambenih objekata.

Ako je prakticno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od prirode
izvora.

Potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera - rukovaoca masinama od Stetnih
posledica prekomerne buke.

Organizovati obuku radnika u oblasti odrzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu,
kao 1 potrebe i nacina kori$¢enja licnih sredstava za zastitu od buke.

Zastita od vibracija u procesu miniranja

U cilju postizanja maksimalne sigurnost okolnih stambenih objekata i njihovih stanara, ve¢ pri prvom
cksploatacionom miniranju obavezno izvrSiti neophodna seizmicka merenja, odnosno odrediti

parametre oscilovanja tla u zoni najblizih stambenih objekata.
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Na obliznjem tunelu, juzno od povrsinskog kopa, kroz koji prolazi Zeleznicka pruga normalnog
koloseka Pozarevac - Majdanpek, potrebno je snimiti i utvrditi stanje u kojem se tunel nalazi. Obzirom
da se na povrSinskom kopu izvodi miniranje, potrebno je izvrSiti merenja seizmickih potresa vec pri
prvom eksploatacionom miniranju, ali i ako se primete oStecenja.

10.8.4 Zastita od voda

Atmosferske vode sa povrsinskog kopa i transportnih puteva sistemom otvorenih kanala (na
etazama) usmeriti prema sistemu cevovoda i kanala u ¢ijem sklopu se nalazi taloznik.
Potencijalno zauljene vode sprovode se na predtretman u posebnom separatoru ulja.

U cilju sprecavanja zagadenja povrSinskih voda, fekalne i sanitarne vode se prikupljaju u
vodonepropusnoj septickoj jami potrebnog kapaciteta.

Za redovno praznjenje ovih voda bi¢e zaduzeno lokalno nadlezno JKP.

Vodnim uslovima izdatim od strane Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede - Republi¢ka
direkcija za vode pod broj 325-05-00853/2020-07 od 15.10.2020. godine odreduju se tehnicki i drugi
zahtevi koje Investitor mora ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu
trajno, povremeno ili privremeno uticati na promene u vodnom rezimu, i to:

Da investitor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vaze¢im odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama
Zakona o planiranju i izgradnji;

Da se tehnickom dokumentacijom odrede granice lezista "Kaona", i predvide rudarsko-
tehnoloski postupci eksploatacije;

Da se izvrse analize uticaja rudarskih radova i objekata leZista "Kaona",na rezim voda i obrnuto,
uticaja rezima voda na rudnik. U slucaju da se delovi rudnika nalaze u vodnom zemljistu vodne
probleme rudarskih radova i objekata resiti na racionalan i ekonomican nacin o trosku
investitora, ukljucujuéi i blagovremeno resavanje imovinsko pravnih odnosa i drugih tehnic¢kih
problema u vodnom zemljistu sa nadleznim JVP "Srbijavode", i dr.;

Da se u tehnickoj dokumentaciji predvidi da eksploatacija, prerada i transport kamena ne
ugrozava postojece vodne objekte, izvorista javnih i seoskih vodovoda, rezim podzemnih i
povrsinskih voda, vodno zemljiSte vodotokova i servisne puteve sluzbi i mehnizacije pri
sprovodenju odbrane od poplava( Zakon o vodama);

Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskih voda izvrs$i na osnovu
karakteristicnih ra¢unskih vrednosti intenziteta padavina razliCite verovatnoCe pojave za
predmetnu lokaciju :

Intezitet kiSe u funkciji trajanja i v. I (1/s.ha)

Trajanje kiSe (min) =50 =00 T p=sos | P=10% | P=50%
10 488 | 437 370 320 202
20 313 278 237 205 128
30 234 | 209 178 154 96.7
60 141 125 106 922 57.8

Da se predvide objekti za zastitu rudnika od poplavnih voda, i to: obodni kanali izvan okvira
kopa, odnosno drenazni i sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici, pumpne stanice, izlivne
gradevine unutar kopa i po potrebi nasipi ili obaloutvrde duz vodotokova, pored kopa, i dr;

Da se predvide objekti za odvodenje, pre¢iS¢avanje zagadenih voda i ispusStanje pre¢iséenih
voda iz rudnika radi zasStite povrSinskih i podzemnih voda. Da ispustene vode ne smeju ugroziti
I klasu podzemnih voda i I klasu voda povrsinskih tokova, u skladu sa merodavno dozvoljenim
parametrima koji su propisani.

Da se predvide mesta za skladiStenje otkopanog kamena i mesta za odlaganje jalovine iz
rudnika koja svojim polozajem u prostoru (vodnom zemljistu ili izvoriStu vode za piée) nece
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ugroziti oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova i podzemnih voda. Da se u vodnom
zemljistu vodotokova, u vezi sa tim, reSe eventualni tehnicki i drugi problemi sa JVP
"Srbijavode", ili jedinicom lokalne samouprave, zavisno od reda vodotoka, i dr.

e Priizradi odgovarajuceg projekta voditi racuna o vodotocima i vodnim objektima na nacin koji
¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti, zastitu reZima voda i sprovesti mere zastite od erozije,
bujica i poplava u skladu sa propisima;

e (Odgovarajuc¢im projektom odrediti tacan polozaj objekata i tehnicku dokumentaciju uraditi na
osnovu urbanisticke i planske dokumentacije. Ukoliko se utvrde visi interesi vodoprivrede,
neophodno je prilagoditi se njima;

o Investitor je u obavezi da reSi imovinsko-pravne odnose, na predmetnim katastarskim
parcelama u zoni rudarskog prostora;

e Tehnickom dokumentacijom obuhvatiti prikaz tehnicko-tehnoloskog resenja formiranja i
kori$¢enja lokacije za proizvodnju kreca i aktivnosti u uslovima pojave havarijskog zagadenja;

e Tehnickom dokumentacijom pripremiti program monitoringa za: prac¢enje promena nivoa i
kvaliteta podzemnih voda, i predvideti odgovaraju¢e mere ukoliko ima narusavanja rezima
podzemnih voda;

e Tehnickom dokumentacijom jasno definisati:

- tehnicko reSenje zahvata vode;
- koli¢inu i kvalitet zahvacene vode kojim se obezbeduje funkcionalna sigirnost i pouzdan
rad sistema;

o Ukoliko se kao dopunsko resenje predvida snabdevanje vodom za sanitarne i protivpozarne
potrebe izgradnjom jednog ili viSe bunara, obavezno je pribavljanje vodnih akata u skladu sa
odredbama ZOV-a;

o Izvrsiti identifikaciju koli¢ina i kvaliteta otpadnih voda, a naro€ito tehnoloskih otpadnih voda;

e Predvideti separatni sistem kanalizacije za sanitarno-fekalne, tehnoloske, uslovno Ciste i
otpadne atmosferske vode;

e Tehnickom dokumentacijom predvideti, evakuaciju sanitarno-fekalnih otpadnih voda sa
ispustom u septicku jamu ;

o Ukoliko je potrebno utvrditi karakteristike recipjenta na potezu izgradnje objekata (rezim,
slivno podrucje, ugrozenost poplavama i bujicama, erozoni procesi i sl.) izvrsiti hidrolosko-
hidrauli¢ke proracune i odrediti njegove kvalitativne parametre;

o Ukoliko je potrebno izvrsiti izbor tehnoloskog postupka i dimenzionisanje postrojenja na
osnovu ulaznih parametara: koli¢ina i kvalitet otpadnih voda koje se dovode na postrojenje i
uslova da otpadne vode moraju da budu precis¢ene do nivoa koji odgovara grani¢nim
vrednostima emisije u skladu sa propisima;

o Ukoliko je potrebno predvideti nacin ¢i§¢enja i odrzavanja postrojenja i na¢in postupanja sa
ostacima od preciS¢avanja (obraden ili neobraden mulj) uz uslov da se ne zagaduju povrsSinske
i podzemne vode. Ostaci, koji nastaju u procesu preciS¢avanja, treba da ispunjavaju uslove za
grani¢ne vrednosti emisije u zavisnosti od namene (deponovanje ili koris¢enje) u skladu sa
propisima;

e Ukoliko je potrebno predvideti ugradnju uredaja za merenje i registrovanje koli¢ina ispusStenih
voda i mernog mesta za uzimanje uzoraka za ispitivanje kvaliteta preciS¢enih otpadnih voda;

e U slucaju havarije predvideti sve potrebne mere da ne dode do izlivanja i zagadenja okolnog
terena. Definisati tehni¢ke uslove izvodenja radova i predvideti odgovarajuce uredenje terena.;

e Sve buduce radove uklopiti u postoje¢e (zateCene) objekte, a po potrebi predvideti i
rekonstrukcije postojecih objekata. Definisati tehnologiju izvodenja zemljanih radova, pri ¢emu
se mora definisati mesto odlaganja materijala. Odlaganje ovog materijala u stara korita, na
obale i u vodotokove nije dozvoljeno;
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e Predvideti procedure upravljanja za konacno odlaganje svih vrsta otpada koje nastaju.
Predvideti mere i procedure upravljanja otpadom koje ¢e biti sprovedene u cilju zastite od
eventualnog zagadenja podzemnih i povrSinskih voda;

o Atmosferske vode sa uslovno ¢istih povrSina (krov, nadstres$nice i druge nekomunikacione
povrsine) odgovaraju¢im nivelacionim reSenjima usmeriti prema okolnim zelenim povrSinama
ili u najblizi recipijent, tako da se ne remeti rezim voda ni u pogledu kvaliteta ni u pogledu
kvanititeta;

e Operativni platoi oko objekta, a koji nisu planirani za ozelenjavanje treba da budu izbetonirani,
s tim da treba prevideti betonske rigole usmerene ka najnizoj tacki svih iznivelisanih povrSina
(saobrac¢ajnih i manipulativnih) kako bi se na jednom mestu prihvatile sve zagadene kisne vode;

o Zagadene zauljene atmosferske vode sa manipulativnih povrsina kao i vode od pranja i od
odrzavanja tih povr§ina, pre ispustanja u recipijent, moraju se prikupiti posebnim sistemom
kanalizacije i sprovesti preko taloznika za uklanjanje mehanickih necisto¢a i separatora za
uklanjanje nafte i njenih derivata, takvim da otok bude u skladu sa propisima;

e Ukoliko postoji bilo kakva upotreba nafte i njenih derivata, predvideti sve mere zastite da ne
dode do zagadenja vodotoka;

e Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko resenje u cilju sprecavanja
zagadenja povrSinskih i podzemnih voda;

e Da sastavni deo tehnicke dokumentacije bude Pravilnik o merama koje treba preduzeti u
ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda u cilju zastite rudnika, ljudstva, mehanizacije,
rezima voda, i dr.

e Daje po izradi projekata, investitor duzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnost, a
posle izgradnje i da podnese zahtev za izdavanje vodne dozvole u skladu sa propisima.

10.8.5 Rekultivacija

e Prema validnoj i overenoj projektnoj dokumentaciji izvrsiti tehnicku rekultivaciju koja
obuhvata niz tehnickih mera kojima se otkopanim prostorima daje takav oblik kojim ¢e se
obezbediti ekoloski povoljno uklapanje ovih povrsina u postojecu sredinu i stvoriti uslovi za
biolosku rekultivaciju.

e Izvrsiti biolosku rekultivaciju koja obuhvata aktivnosti ¢iji je osnovni zadatak formiranje
biljnog pokrivaca koji po svojim reproduktivnim sposobnostima neée zaostajati za autohtonim
zemljistima i biljnim vrstama.

e Organizovati sistem monitoringa zemlji§ta kroz monitoring kori§¢enja i rekultivacije zemljista.

10.8.6 Zastita od poZara

U funkciji zastite od egzogenih pozara manjih razmera na povrSinskom kopu Kaona potrebno je da se
na rudarskim masinama (bager, buldozer, utovara¢, kamion) postave protivpoZarni aparati tipa S-6, S-
9 1 CO: koji su rasporedeni u zavisnosti od pozarnog opterec¢enja i vrste pozara.

10.9 Monitoring

U cilju otkrivanja negativnih uticaja eksploatacije kre¢njaka na zivotnu sredinu potrebno je projektovati
1 razviti monitoring zivotne sredine za podrucje povrSinskog kopa ,,Kaona“, sagledavanjem prirode
potencijalnih uticaja na analizirane receptore uz definisanje odgovarajuc¢ih merenja i tehnika procene.
Ovaj sistem treba da omoguc¢i pouzdanu ocenu veliine i intenziteta zagadenja i moguce Stete i
pravovremeno preduzimanje mera radi sprecavanja Sirih zagadenja, odnosno radi uspes$nog saniranja
uocenog i zabeleZenog zagadenja.

Sistemom za monitoring zivotne sredine bi¢e praceni svi znacajni izvori zagadenja i emitovani

zagadivaci nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti planirane eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom
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kopu ,,Kaona“. Na ovaj nacin se, u ranoj fazi, mogu otkriti nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu ¢ime

se stvaraju uslovi za uspesno otklanjanje negativnih uticaja. Navedene mere ¢e omoguciti razvoj
strategije i plana aktivnosti za odrZivo upravljanje zastitom zivotne sredine za predmetnu oblast.
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Slika 10.9.1 Monitoring na PK Kaona

11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU
ODGOVARAJUCIH STRUCNIH ZNANJA 1 VESTINA ILI
NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE ODGOVARAJUCI PODACI

Nosilac projekta GANGYUAN CO.DOO SMEDEREVO do sada nije naiSao na teSkoce koje bi uticale

na tok realizacije predmetnog projekta, jer je u dosadasnjem periodu ve¢ obavljao delatnost
eksploatacije i prerade kre¢njaka.

Nosilac projekta dobro je upoznat sa problematikom zastite Zivotne sredine tako da i to daje garanciju
da ¢e planirane aktivnosti sprovoditi na takav na¢in da prouzrokuje najmanju moguéu promenu u
zivotnoj sredini, rizik po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
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